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BENNING MM 7-1

Bild 1: Geratefrontseite Fig. 1: Voorzijde van het apparaat

Fig. 1: Front tester panel Rys.1: Panel przedni przyrzadu

Fig. 1: Panneau avant de |‘appareil Imaginea 1: Partea frontald a aparatului

Fig. 1: Parte frontal del equipo Puc. 1. ®poHTansHas cTopoHa npubopa
Obr. 1: Pfedni strana pfistroje Fig. 1: Framsida

oxApa 1:  MmpoaTivi) 6yn Resim 1:  Cihaz 6n yiizii

ill. 1:

Lato anteriore apparecchio

06/ 2011

BENNING MM 7-1



@OEEOEO@GO®WEEE® @

Bild 2: Gleichspannungsmessung Bild 3: Wechselspannungsmessung
Fig. 2: Direct voltage measurement Fig. 3: Alternating voltage measurement
Fig. 2: Mesure de tension continue Fig. 3: Mesure de tension alternative
Fig. 2: Medicion de tension continua Fig. 3: Medicion de tension alterna
Obr. 2: Méfeni stejnosmémého napéti Obr. 3: Méfeni stfidavého napéti
oxiua2:  pétpnon DC-1éong oxfiua 3:  pérpnon AC-téong
ill. 2: Misura tensione continua ill. 3: Misura tensione alternata
Fig. 2: Meten van gelijkspanning Fig. 3: Meten van wisselspanning
Rys.2: Pomiar napigcia statego Rys.3: Pomiar napiecia przemiennego
Imaginea 2: Masurarea tensiunii continue Imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative
Puc. 2. M3mepeHve HanpsikeHust nocTosiHHoro  Puc. 3. W p

ToKa ToKa
Fig. 2: Likspanningsmatning Fig. 3: Véxelspanningsmatning
Resim2:  Dogru Gerilim Olgiimii Resim3:  Alternatif Gerilim Olgiimii

Bild 4: Gleichstrommessung Bild 5: Wechselstrommessung

Fig. 4: DC current measurement Fig. 5: AC current measurement

Fig. 4: Mesure de courant continu Fig. 5: Mesure de courant alternatif

Fig. 4: Medicién de corriente continua Fig. 5: Medicion de corriente altema
Obr. 4: Méfeni stejnosmérného proudu Obr. 5: Méfeni stfidavého proudu
oxnApa 4:  pérpnan ouvexols pedparog oxnfpa 5. AC- pétpnon

ill. 4: Misura corrente continua ill. 5: Misura corrente alternata

Fig. 4: Meten van gelijkstroom Fig. 5: Meten van wisselstroom
Rys.4: Pomiar pradu statego Rys.5: Pomiar pradu przemiennego
Imaginea 4: Masurarea curentului continuu Imaginea 5: Masurarea curentului alternative
Puc. 4. V13MepeHme NOCTOSHHOTO Toka Puc. 5. V3mepeHme nepeMeHHoro Toka
Fig. 4: Likstrémsmatning Fig. 5: Véxelstromsmatning

Resim 4 Dogru Akim Olgtimii Resim 5:  Alternatif Akim Olgiimii
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Bild 6: Widerstandsmessung Bild 7: Diodenpriifung
Fig. 6: Resistance measurement Fig. 7: Diode Testing

Fig. 6: Mesure de résistance Fig. 7: Contrdle de diodes
Fig. 6: Medicion de resistencia Fig. 7: Verificacion de diodos
Obr. 6: Méfeni odporu Obr. 7: Zkouska diod
oxnua 6:  Mérpnon avtiotaong oxnua 7: - ‘Ekeyyog 1630y

ill. 6: Misura di resistenza ill.7: Prova diodi

Fig. 6: Weerstandsmeting Fig. 7: Diodecontrole
Rys.6: Pomiar rezystancji Rys.7: Pomiar diody
Imaginea 6: Masurarea rezistentei Imaginea 7: Testarea diodelor
Puc. 6. M3mepeHue conpotuenenms Puc. 7. MpoBepka Avoaos
Fig. 6: Resistansmatning Fig. 7: Diod-test

Resim 6:  Direng Olgiimii Resim 7:  Diyot Kontroli

Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer Bild 9: Kapazitétsmessung
Fig. 8: Continuity Testing with buzzer Fig. 9: Capacity Testing

Fig. 8: Contréle de continuité avec ronfleur Fig. 9: Mesure de capacité
Fig. 8: Control de continuidad con vibrador Fig. 9: Medicion de capacidad

Obr. 8: Zkouska priichodu proudu se bzu¢akem Obr. 9: Méfeni kapacity
oxfua 8:  EAeyxog ouVEXEIDg e NXNTIKG oA oxfiua 9:  Mérpnon xwenrikétnTag

ill. 8: Prova di continuita con cicalino ill. 9: Misura di capacita
Fig. 8: Doorgangstest met akoestisch signaal ~ Fig. 9: Capaciteitsmeting
Rys.8: Sprawdzenie ciggtosci obwodu Rys.9: Pomiar pojemnosci
Imaginea 8: Testarea continuitatii cu buzzer Imaginea 9: Méasurarea capacitatii
Puc. 8. KoHTponb npoxoxaeHus Toka ¢ Puc. 9. M3meperue emkocTn
3yMMepoM Fig. 9: Kapacitansmétning
Fig. 8 Genomgangstest med summer Resim 9:  Kapasite Olgiimii

Resim 8:  Sesli Uyarici ile Siireklilik kontrolii
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Bild 10:  Frequenzmessung Bild 11:  Temperaturmessung

Fig. 10:  Frequency measurement Fig. 11:  Temperature measurement
Fig. 10: ~ Mesure de fréquence Fig. 11: Mesure de température
Fig. 10:  Medicion de frecuencia Fig. 11:  Medicion de temperatura
Obr. 10:  Méfeni kmitoctu Obr. 11:  Méfeni teploty

oxnHa 10: - Mérpnon ouyvomrag oxfpa 11:  Mérpnon Beppokpaaiag
ill. 10: Misura di frequenza ill. 11: Misura di temperatura
Fig. 10:  Frequentiemeting Fig. 11: Meten van temperatuur
Rys.10:  Pomiar czestotliwosci Rys.11:  Pomiar temperatury
Imaginea 10:Masurarea frecventei Imaginea 11: Mésurarea temperaturii
Puc. 10.  WamepeHue yacToTbl Puc. 1. WamepeHue Temnepatypbl
Fig. 10:  Frekvensmatning Fig. 11:  Temperaturmétning
Resim 10:  Frekans Olgiimii Resim 11: Isi Olgimi

®eo®®
@

Bild 12:  Spannungsindikator mit Summer
Fig. 12:  Voltage indicator with buzzer
Fig. 12 Indicateur de tension avec ronfleur
Fig 12: indicador de tension con vibrador
Obr. 12:  Indikator napéti s bzucakem
eikdva 12: 'Evdeign taong pe Boppn
ill. 12: Indicatore di tensione con cicalino
Fig. 12:  Spanningsindicator met zoemer
Rys. 12 Wskaznik napigcia z sygnalizacja
dzwigkowg
Imaginea 12: Indicatorul tensiunii cu buzzer
puc. 12 Hpukatop HanpsxeHus ¢ 3yMmMepom
Fig. 12 Spanningsindikator med summer
Resim 12:  Akustik gerilim indikatorii
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Bild 13:
Fig. 13:
Fig. 13:
Fig. 13:
Obr. 13:
oxfHa 13:
ill. 13:
Fig. 13:
Rys.13:

Batteriewechsel

Battery replacement
Remplacement de la pile
Cambio de pila

Viyména bateri
AvTIKaTaoTaon Prarapiov
Sostituzione batterie
Vervanging van de batterijen
Wymiana baterii

Imaginea 13: Schimbarea bateriilor

Puc. 13.
Fig. 13:

Resim 13:

Bild 14:
Fig. 14:
Fig. 14:
Fig. 14:
Obr. 14:
oxhHa 14:
ill. 14:
Fig. 14:
Rys.14:

3ameHa batapeiikn
Batteribyte
Batarya Degigimi

Sicherungswechsel

Fuse replacement

Remplacement des fusibles
Cambio de fusible

Vyména pojistek

QvTIKaTAoTaoN pTmarapiag
Sostituzione fusibile

Vervanging van de smeltzekeringen
Wymiana bezpiecznika

Imaginea 14: Schimbarea sigurantei

Puc. 14.
Fig. 14:

Resim 14:

BameHa npepoxpaHuTens
Sakringsbyte
Sigorta Degisimi
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Bild15:  Aufwicklung der Si i itung

Fig. 15:  Winding up the safety measuring leads

Fig. 15:  Enroulement du cable de mesure de sécurité

Fig. 15 Arrollamiento de la conduccion protegida de medicion
Obr. 15 Navijeni bezpecnostniho kabelu méficiho obvodu
oxfua 15: Tukigre Ta kaAwdia péTpnong

ill. 15: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza

Fig. 15:  Wikkeling van veiligheidsmeetsnoeren

Rys.15:  Zwijanie przewodéw pomiarowych

Imaginea 15:Infagurarea firelor de mésurare pe rama din cauciuc
Puc. 15.  Hamorka Ge3onacHoro u3mMepuTenbHoro npooga
Fig. 15:  Placering av sakerhetsmétsladdar

Res.15:  Emniyet Olgiim Tesisatinin Sariimasi

Bild 16:  Aufstellung des BENNING MM 7-1

Fig. 16 Standing up the BENNING MM 7-1

Fig. 16: Installation du BENNING MM 7-1

Fig. 16:  Colocacion del BENNING MM 7-1

Obr. 16:  Postaveni pfistroje BENNING MM 7-1

oxnApa 16: Kparivrag 6pBio 1o BENNING MM 7-1

ill. 16: Posizionamento del BENNING MM 7-1

Fig. 16 Opstelling van de multimeter BENNING MM 7-1
Rys.16:  Przyrzad BENNING MM 7-1 w pozyciji stojacej
Imaginea 16: Pozitionarea pe verticala a aparatului BENNING MM 7-1
Puc. 16.  YctaHoska npubopa BENNING MM 7-1

Fig. 16:  Instrumentstéd BENNING MM 7-1

Res.16:  BENNING MM 7-1'nin kurulumu
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Bedienungsanleitung
BENNING MM 7-1

Digital-Multimeter zur
- Gleichspannungsmessung
- Wechselspannungsmessung
- Gleichstrommessung
- Wechselstrommessung
- Widerstandsmessung
- Diodenprifung
- Durchgangspriifung
- Kapazitatsmessung
- Frequenzmessung
- Temperaturmessung

Inhaltsverzeichnis

Benutzerhinweise
Sicherheitshinweise

Lieferumfang

Geratebeschreibung

Alligemeine Angaben
Umgebungsbedingungen

Elektrische Angaben

Messen mit dem BENNING MM 7-1

9. Instandhaltung

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens
11. Technische Daten des Messzubehors
12. Umweltschutz

ONoaRONS

1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen

Das BENNING MM 7-1 ist zur Messung in trockener Umgebung vorgesehen. Es
darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als 1000 V DC/ AC
eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6. “Umgebungsbedingungen”).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 7-1 werden folgende
Symbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!
A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden miissen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
A Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung
zu beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

IE Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7-1 bedeutet, dass das
BENNING MM 7-1 schutzisoliert (Schutzklasse 1l) ausgefiihrt ist.

= Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7-1 weist auf die eingebauten
Sicherungen hin.

c E Dieses Symbol auf dem BENNING MM 7-1 bedeutet, dass das
BENNING MM 7-1 konform zu den EU-Richtlinien ist.

-
| | Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.

))) Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Durchgangspriifung”.Der
Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

-H'- Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung”.
—& Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich “Kapazitatspriifung’.
=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

~
_l_ Erde (Spannung gegen Erde).

06/ 2011 BENNING MM 7-1 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gebaut und geprift und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch einwand-
freien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten die in dieser
Anleitung enthalten sind. Fehlverhalten und Nichtbeachtung der Warnungen
kann zu schwerwiegenden Verletzungen oder zum Tode fiihren.

Extreme Vorsicht bei Arbeiten um blanke Leiter oder
A Hauptleitungstrager. Ein Kontakt mit Leitern kann einen
Elektroschock verursachen.

Das BENNING MM 7-1 darf nur in Stromkreisen der Uberspan-
nungskategorie Ill mit max. 1000 V oder Uberspannungskatego-
rie IV mit max. 600 V Leiter gegen Erde benutzt werden.

Hierzu sind geeignete Messleitungen zu verwenden. Bei
Messungen innerhalb der Messkategorie Il oder der Mess-
kategorie IV darf das hervorstehende leitfahige Teil einer
Kontaktspitze der Messleitung nicht langer als 4 mm sein.

A Vor Messungen innerhalb der Messkategorie Il und der Mess-

kategorie IV miissen, die dem Set beigestellten, mit CAT Ill und
CAT IV gekennzeichneten, Aufsteckkappen auf die Kontakt-
spitzen aufgesteckt werden. Diese MaBnahme dient dem
Benutzerschutz.
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsétzlich gefdhrlich sind. Bereits Span-
nungen ab 30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme uberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist, ist das
Gerat aufRer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist,

- wenn das Gerat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter ungiinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen feucht sind.

Um eine Gefahrdung auszuschlieBen
A - beriihren Sie die Leitungen nicht an den blanken Messspitzen,
- stecken Sie die Leitungenin die entsprechend gekennzeichneten
Buchsen am Multimeter

Reinigung:

A Das Gehause regelméaBig mit einem Tuch und Reinigungsmittel
trocken abwischen. Kein Poliermittel oder Losungsmittel
verwenden.

3. Lieferumfang

Zum Lieferumfang des BENNING MM 7-1 gehdren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 7-1,
3.2 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m),
3.4 ein Stiick Drahttemperatursensor Typ K,
3.5 ein Stlick Gummi-Schutzrahmen,
3.6 ein Stiick Magnetaufhéanger mit Adapter und Riemen
3.7 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.8 eine 9-V-Blockbatterie und zwei unterschiedliche Sicherungen (zur

Erstbestlickung im Gerét eingebaut),

3.9 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf optionales Zubehér:
- Temperaturfihler (K-Typ) aus V4A-Rohr
Anwendung: Einstichfiihler fur weichplastische Medien, Flissigkeiten, Gas

06/ 2011 BENNING MM 7-1 2
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und Luft

Messbereich: - 196 °C bis + 800 °C

Abmessungen: Lange = 210 mm, Rohrlange = 120 mm, Rohrdurchmesser
=3 mm, V4A (T.Nr. 044121)

Hinweis auf VerschleiRteile:

4

Das BENNING MM 7-1 enthélt Sicherungen zum Uberlastschutz:

Ein Stick Sicherung Nennstrom 11 A flink (1000 V) 20 kA, D = 10 mm, L =
38,1 mm (T.Nr. 10016656) und ein Stiick Sicherung Nennstrom 440 mA flink
(1000 V), D =10 mm, L = 34,9 mm (T.Nr. 10016655).

Das BENNING MM 7-1 wird durch eine eingebaute 9-V-Blockbatterie
(IEC 6 LR 61) gespeist.

Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen (gepriftes Zubehdr) ent-
sprechen CAT IIl 1000 V/ CAT IV 600 V und sind firr einen Strom von 10 A
zugelassen.

Geratebeschreibung

siehe Bild 1: Geratefrontseite

Die in Bild 1 angegebenen Anzeige- und Bedienelemente werden wie folgt
bezeichnet:

o

060 066 000 00000

Digitalanzeige, fiir den Messwert, die Bargraphanzeige und die Anzeige
der Bereichsliberschreitung,

Polaritatsanzeige,

Batterieanzeige,

RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,
VoltSensor-Taste, zur Ermittlung von AC-Spannung gegen Erde,
MIN/MAX-Taste, Speicherung des hdchsten und niedrigsten Messwertes
bzw. Spitzenwertes,

Smart HOLD-Taste,

Taste (gelb), Displaybeleuchtung,

Funktions-Taste (blau), fir Gleichspannung/-Strom (DC) bzw. Wechsel-
spannung/ -Strom (AC), Widerstand- bzw. Kapazitdtsmessung, Durchgangs-
bzw. Diodenpriifung, Frequenzmessung, Temperaturmessung in °C bzw. °F,
Drehschalter, fiir Wahl der Messéunktion,

Buchse (positive'), fir V, Q, Hz,

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,
Frequenz-, Temperatur-, Kapazitdtsmessungen, Durchgangs- und Diodenpriifung,
Buchse (positive), flir mA-Bereich, fiir Strdme bis 600 mA,

Buchse (positive), fiir 10 A-Bereich, fiir Stréme bis 10 A,
Gummi-Schutzrahmen

") Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichstrom- und Spannung

Allgemeine Angaben

5.1 Aligemeine Angaben zum Multimeter

5.

5.

5.

1.1 Die Digitalanzeige ist als 4-stellige Fliissigkristallanzeige mit 14 mm Schrift-
héhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeigewert ist 6000.

1.2  Die Bargraphanzeige besteht aus 62 Segmenten

1.3 Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit “-” angezeigt.

1.4  Die Bereisliberschreitung wird mit "0L" oder "- OL" und teilweise einer

akustischen Warnung angezeigt. .
Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

1.5  Die Bereichstaste ,RANGE" @ dient zur Weiterschaltung der manu-

ellen Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im
Display. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird die automati-
sche Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,AUTO").

1.6 Voltsensor-Taste @: Die Spannungsindikatorfunktion dient der Lokali-
sierung von AC Spannungen gegen Erde. (siehe 8.9)

1.7  Die MIN/MAX-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch den
hochsten und niedrigsten Messwert. Durch Weiterschaltung werden
folgende Werte angezeigt: Anzeige ,MAX/MIN“ zeigt den aktuel-
len Messwert, ,MAX“ zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN*
den niedrigsten Wert an. Die Taste ,HOLD* unterbricht die ,MIN/
MAX“-Funktion. Durch langeren Tastendruck (2 Sekunden) wird in
den Normalmodus zuriickgeschaltet. Wird die ,MIN/MAX‘-Taste @
fir 2 Sekunden gedriickt, schaltet das Geréat in die PEAK-Funktion
(Spitzenwertspeicherung). Die PEAK-Funktion erfasst und speichert
den positiven und negativen Spitzen-/ Scheitelwert (> 1 ms) in der
Funktion mV, V AC/ DC und mA, A AC/ DC. In der MIN/ MAX- und
PEAK-Funktion ist die automatische Bereichswahl deaktiviert.

1.8  Messwertspeicherung ,Smart HOLD“: Durch Betétigen der Taste ,Smart
HOLD" @ lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzei-

06/ 2011 BENNING MM 7-1 3
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5.1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18

5.1.19

5.1.20

5.1.21

tig das Symbol ,HOLD* eingeblendet. Steigt der Messwert um 50 Digit tiber
dem gespeicherten Wert, wird die Messwertanderung durch ein blinkendes
Display und durch einen Signalton angezeigt. (Messwertdnderungen
zwischen AC und DC Spannung/ Strom werden nicht erkannt). Erneutes
Betétigen der Taste schaltet in den Messmodus zurtick.

Taste (gelb) @ schaltet die Beleuchtung des Displays an. Ausschaltung
durch erneute Tastenbetatigung.

Die Funktions-Taste (blau) @ wahlt die Zweit- oder Drittfunktion der
Drehschalterstellung.

Schalterstellung Funktion
Hz v V — Hz
“*"“V V — actde
acch ~ —
mV mV — mV — actdc
o Q - He
i ) —
== d ==
m’,\(la-lcz+ ¢ mA — Hz — mA — actdc
= act+dc —
AHz A > Hz —» & — acte
i °C - °F

Die Messrate des BENNING MM 7-1 betragt nominal 3 Messungen pro
Sekunde fiir die Digitalanzeige.

Das BENNING MM 7-1 wird durch den Drehschalter @ ein- oder
ausgeschaltet. Ausschaltstellung “OFF”.

Das BENNING MM 7-1 schaltet sich nach ca. 20 min selbsttatig ab
(APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn die HOLD-
Taste oder eine andere Taste betatigt wird.

Die automatische Abschaltung lasst sich deaktivieren indem
sie die Funktions-Taste (blau) @ betitigen und gleichzeitig das
BENNING MM 7-1 aus der Schalterstellung "OFF" einschalten.

Die Segmente der Digitalanzeige lassen sich Uberpriifen indem
sie die "Smart HOLD"-Taste @ betétigen und gleichzeitig das
BENNING MM 7-1 aus der Schalterstellung "OFF" einschalten
Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Messge-
nauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING MM 7-1 wird durch eine 9-V-Blockbatterie gespeist (IEC
6 LR 61).

Die Batterieanzeige @ zeigt permanent die verbleibende Batteriekapazitét
Gber maximal 3 Segmente an.

Sobald alle Segmente in dem Batteriesymbol erloschen sind und das
Batteriesymbol blinkt, tauschen Sie umgehend die Batterie gegen
eine neue Batterie aus, um eine Gefahrdung durch Fehimessungen
fiir den Menschen zu vermeiden.

Die Lebensdauer einer Batterie betragt etwa 180 Stunden (Alkali-
batterie).

Gerateabmessungen:

(Lx B x H) =180 x 88 x 33,5 mm ohne Gummi-Schutzrahmen

(Lx B x H) =190 x 94 x 48 mm mit Gummi-Schutzrahmen
Geréategewicht:

320 g ohne Gummi-Schutzrahmen

460 g mit Gummi-Schutzrahmen

Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdriicklich fir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 7-1 geeignet.
Das BENNING MM 7-1 wird durch einen Gummi-Schutzrahmen ® vor
mechanischer Beschadigung geschiitzt. Der Gummi-Schutzrahmen @
ermdglicht es, das BENNING MM 7-1 wahrend der Messungen aufzu-
stellen oder aufzuhéngen.

6. Umgebungsbedingungen

- Das

BENNING MM 7-1 ist fir Messungen in trockener Umgebung vorge-

sehen,
- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Ubel

rspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664/ IEC 61010-1
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— 600 V Kategorie IV; 1000 V Kategorie I,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)
3 - erste Kennziffer: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und
Schutz gegen feste Fremdkorper, > 2,5 mm Durchmesser
0 - zweite Kennziffer: Kein Wasserschutz,

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 30 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 40 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 7-1 kann bei Temperaturen von
- 20 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert werden. Dabei ist die
Batterie aus dem Geréat herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche DC
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
60 mV 10 pv + (0,08 % des Messwertes + 10 Digit) 1000 Ve
600 mV 100 pV + (0,08 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve
6V 1TmV + (0,08 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve
60V 10 mV + (0,08 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 V.
600 V 100 mV + (0,08 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vo
1000 V 1V + (0,08 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve

7.2 Wechselspannungsbereiche AC/ AC+DC

Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel < 100 pF. Der Messwert wird
als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und angezeigt. Bei nicht sinus-
féormigen Kurvenformen wird der Anzeigenwert ungenauer. So ergibt sich fiir
folgende Crest-Faktoren ein zuséatzlicher Fehler:

Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1,0 %

Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %

Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4,0 %

Messll:(e:reich Rlicetng im Frequ’:zizg:;z:lgze:z -1kHz Uberlastschutz
60 mV 10 pv + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V,
600 mV 100 pV + (1,2 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V.,
6V 1mv + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V.,
60V 10mV + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V.,
600 V 100 mV + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V.,
1000 V 1V + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000 V.,
AC+DC Messbereich Messgenauigkeit im Frequenzbereich 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % des Messwertes + 10 Digit)
\ + (2 % des Messwertes + 5 Digit)

7.3 AutoV, LoZ-Bereich
Der niederohmige Eingangswiderstand von ca. 3 kQ bewirkt eine Unterdriickung
von induktiven und kapazitiven Spannungen.

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Uberlastschutz
600V, 100 mv + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000V, o
1000 Vo 1V + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000V, e

im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz
600V, 100 mvV £ (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000V, e
1000V, 1V + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 1000V, e
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7.4 Gleichstrombereiche DC
Uberlastungsschutz:

- 440 mA (1000 V AC/ DC)-Sicherung, 11 kA, flink am mA - Eingang,
- 11 A (1000 V AC/ DC)-Sicherung, 20 kA, flink am 10 A - Eingang,

Maximale Messzeit:

- 10 A-Bereich: 3 Minuten (Pause > 20 Minuten)
- 600 mA-Bereich: 10 Minuten (Pause > 20 Minuten)

9

Messgenauigkeit

60 mA 10 pA + (0,8 % des Messwertes + 3 Digit)
600 mA 100 pA + (0,8 % des Messwertes + 3 Digit)
6A 1mA + (0,8 % des Messwertes + 3 Digit)
10A 10 mA + (0,8 % des Messwertes + 3 Digit)

7.5 Wechselstrombereiche AC/ AC+DC
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel < 100 pF. Der Messwert wird
als echter Effektivwert (TRUE RMS) gewonnen und angezeigt. Bei nicht sinus-
formigen Kurvenformen wird der Anzeigenwert ungenauer. So ergibt sich fir
folgende Crest-Faktoren ein zuséatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 2,0 zusatzlicher Fehler + 1,0 %
Crest-Factor von 2,0 bis 2,5 zusatzlicher Fehler + 2,5 %
Crest-Factor von 2,5 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 4,0 %
Uberlastungsschutz:

- 440 mA (1000 V AC/ DC)-Sicherung, 11KkA, flink am mA - Eingang,

- 11 A (1000 V AC/ DC)-Sicherung,20 kA, flink am 10 A - Eingang,
Maximale Messzeit:

- 10 A-Bereich: 3 Minuten (Pause > 20 Minuten)

- 600 mA-Bereich: 10 Minuten (Pause > 20 Minuten)

AC Messgenauigkeit

Messbereich licetng im Frequenzbereich 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA * (1,2 % des Messwertes + 3 Digit)
600 mA 100 pA + (1,2 % des Messwertes + 3 Digit)
6A 1mA + (1,2 % des Messwertes + 3 Digit)
10A 10 mA * (1,2 % des Messwertes + 3 Digit)
AC+DC Messbereich M igkeit im Frequenzbereich 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % des Messwertes + 5 Digit)
A + (2 % des Messwertes + 5 Digit)
7.6 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz: 1000 V,, .
Mess- Auf- . L Max. Max. Leerlauf-
bereich  lésung = & M
600 Q 01Q + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 100 pA 25V
6 kQ 10 + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit) 100 pA 25V
60 kQ 10Q + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ + (0,8 % des Messwertes + 2 Digit) 600 nA 06V
40 MQ* 10 kQ + (1,0 % des Messwertes + 5 Digit) 60 nA 06V

*  Messwerte > 10 MQ konnen ein Laufen der Anzeige (max. + 50 Digit) ver-
ursachen

7.7 Diodenpriifung
Uberlastschutz: 1000 V

AC/ DC

Mess- Auf- Mess- max. Max. Leerlauf-
bereich  I6sung genauigkeit Messstrom spannung
2V 1mv + (1,5 % des Messwertes + 2 Digit) 0,1 mA 25V

7.8 Durchgangspriifung
Uberlastschutz: 1000 V,, .
Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand Q kleiner als 30 Q bis

100 Q. Der Signalton verstummt bei einem Widerstand Q gréRer als 100 Q.
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Mess- Auf- Mess- max. Max. Leerlauf-
bereich  |6sung genauigkeit Messstrom spannung
600 Q 010Q + (0,8 % des Messwertes + 5 Digit) 0,1 mA 25V

7.9 Kapazititsbereiche

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz: 1000 V,

AC/DC
Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
1 pF 1nF + (1,2 % des Messwertes + 2 Digit)
10 uF 10 nF + (1,2 % des Messwertes + 2 Digit)
100 pF 100 nF + (1,2 % des Messwertes + 2 Digit)
1mF 1pF + (1,2 % des Messwertes + 2 Digit)
10 mF 10 uF + (1,2 % des Messwertes + 2 Digit)

Maximale Messzeit: 0,7 Sekunden fir 1 nF - 1 mF
3 Sekunden fiir 1 mF - 10 mF

7.10 Frequenzbereiche
Uberlastschutz: 1000 V

AC/DC
Messbereict Auflo: M igkeit fiir 5 V., max.
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % des Messwertes + 2 Digit)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % des Messwertes + 2 Digit)
10 kHz 1Hz + (0,1 % des Messwertes + 2 Digit)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % des Messwertes + 2 Digit)
Minimale Frequenz: 1Hz

Minimale Empfindlichkeit:> 5 Vg fir V, . 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg fir V, . 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg fur mA,
>0,2A firA,.

7.11 Temperaturbereiche °C/ °F
Uberlastschutz: 1000 V

AC/DC
Messbereich Auflésung Messgenauigkeit*
-40 °C bis 400 °C 01°C + (1 % des Messwertes + 10 Digit)
- 40 °F bis 752 °F 0,1°F + (1 % des Messwertes + 18 Digit)

*  Zur angegebenen Messgenauigkeit ist die Messgenauigkeit des K-Typ
Temperatursenor zu addieren.
Drahttemperatursensor K-Typ: ~ Messbereich: - 60 °C bis 200 °C

Messgenauigkeit: + 2 °C

712 PEAK HOLD

DC/ AC V Messbereich Messgenauigkeit
60 mV + (0,08 % des Messwertes + 155 Digit)
600 mV + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
6V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
60V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
600 V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
1000 V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
DC/ AC A Messbereich Messgenauigkeit
60 mA + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
600 mA + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
6A + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
10A * (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)

8. Messen mit dem BENNING MM 7-1

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 7-1 nur bei den angegebenen
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Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde Sonnen-

einstrahlung.

- Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmesslei-
tungen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdérenden Sicherheitsmess-
leitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING MM 7-1.

- Isolation der Sicherheitsmessleitungen Uberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.

- Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

- Bevor am Drehschalter O eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

- Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 7-1 kénnen zu instabiler
Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!
Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

- COM-Buchse @

- Buchse firr V, Q, Hz, [, 4+ @

- Buchse fiir mA-Bereich ® und der

- Buchse fiir 10 A-Bereich @

des BENNING MM 7-1 gegenlber Erde liegen darf, betragt 600 V CAT IV/
1000 V CAT III.

8.2.1  Spannungsmessung ~ -

- Mit dem Drehschalter ® die gewiinschte Funktion (V, V, mV, AutoV/LoZ)
am BENNING MM 7-1 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7-1 die zu messende
Spannungsart Gleich- (DC), Wechselspannung (AC) oder (AC+DC) wéahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, E —H®am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung
siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung
Hinweis:

Die AutoV/LoZ-Funktion wird in der Digitalanzeige @ mit dem Symbol
LAutoSence/ LoZ“ angezeigt. Sie ermittelt selbststdndig die notwendige
Messfunktion (AC/ DC Spannung) und den optimalen Messbereich. Des
Weiteren reduziert sich der Eingangswiderstand auf ca. 3 kQ, um induktive und
kapazitive Spannungen (Blindspannungen) zu unterdriicken.

8.2.2  Strommessung

- Mitdem Drehschalter @ den gewiinschten Bereich und Funktion (mA oder A)
am BENNING MM 7-1 wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7-1 die zu messende Stromart
Gleich- (DC), Wechselstrom (AC) oder (AC+DC) wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fur mA-Bereich @ fir
Stréme bis 600 mA bzw. mit der Buchse fiir 10 A-Bereich @ fir Stréme von
groRer 600 mA bis 10 A am BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung

siehe Bild 5: Wechselstrommessung

8.3 Widerstandsmessung

- Mit dem Drehschalter ® die gewiinschte Funktion (Q, —H—) am
BENNING MM 7-1 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, E —HE®am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
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Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (1), ) am
BENNING MM 7-1 wéhlen.

Mit der Taste (blau) @ am BENNING MM 7-1 die Umschaltung auf
Diodenpriifung vornehmen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, E —HEc@®am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschliissen kontaktieren,
den Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.
Fur eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,4 V und 0,8 V angezeigt. Die Anzeige “000" deutet auf
einen Kurzschluss in der Diode hin.

Wird keine Flussspannung ermittelt, zunachst Polung der Diode priifen.
Wird weiterhin keine Flussspannung angezeigt, liegt die Flussspannung der
Diode auferhalb der Messgrenzen.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

Mit dem Drehschalter @ die gewinschte Funktion (), #F) am
BENNING MM 7-1 wéhlen.

Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, E —H®am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q, Hz, &, & @ 30 Q bis 100 Q, ertént im BENNING MM 7-1
der eingebaute Summer.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer

8.6 Kapazitditsmessung

Kondensatoren vor Kapazitatsmessungen vollstandig entladen!

: Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazititsmessung

anlegen! Das Gerat kann beschadigt oder zerstort werden! Von
einem beschidigten Gerdt kann eine elektrische Gefahrdung
ausgehen!

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q, —Hf) am
BENNING MM 7-1 wahlen.

Mit der Taste (blau) @ die Umschaltung auf Kapazitdtsmessung vor-
nehmen.

Polaritat des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.
Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, E —H®am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung

Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (v Hz, A Hz, mA Hz) am
BENNING MM 7-1 wahlen.

Mit der Taste (blau) @ die Umschaltung auf Frequenzmessung vornehmen.
Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 7-1 kontaktieren. -~

Fir Frequenzmessung im Spannuyngsbereich V die rote Sicherheitsmesslei-
tung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, &, - & @ am BENNING MM 7-1 kontaktie-
ren.

Fir Frequenzmessung im Strombereich K mA die rote Sicherheitsmess-
leitung mit der Buchse A @ bzw. Buchse mA ® am BENNING MM 7-1
kontaktieren.

Beachten Sie die minimale Empfindlichkeit fir Frequenzmessungen am
BENNING MM 7-1!

Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenzmessung
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8.8 Temperaturmessung

- Mitdem Drehschalter (® die gewiinschte Funktion (E) am BENNING MM 7-1
wahlen.

- Mit der Taste (blau) @ die Umschaltung auf °F bzw. °C vornehmen.

- en Adapter flr den Temperatursensor in die Buchse COM @ und V, Q, Hz,

, = & @ polrichtig kontaktieren.

- Den Temperatursensor (Typ K) in den Adapter kontaktieren.

- Die Kontaktstelle (Ende der Sensorleitung) an zu messender Stelle platzie-
ren. Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 7-1 ablesen.

siehe Bild 11: Temperaturmessung

8.9 Spannungsindikator

Die Spannungsindikatorfunktion dient nicht dem Feststellen

A der Spannungsfreiheit. Auch ohne akustischer oder optischer
Signalanzeige kann eine gefahrliche Beriihrungsspannung
anliegen. Elektrische Gefahr!

Die Spannungsindikatorfunktion ist aus jeder Stellung des Drehschalters
mdoglich (aufer Schalterstellung "OFF"). Als Spannungsindikator werden keine
Messleitungen benétigt (berlihrungslose Erfassung eines Wechselfeldes). Im
Kopfbereich des BENNING MM 7-1 befindet sich der Aufnahmesensor. Bei
Betatigung der "VoltSensor"-Taste @ erlischt die Messwertanzeige. Wird eine
Phasen-Spannung lokalisiert, ertdnt ein akustisches Signal und die Signalstéarke
des Wechselfelds wird in der Digitalanzeige Uber max. 4 Balken angezeigt. Eine
Anzeige erfolgt nur in geerdeten Wechselstromnetzen! Mit einer einpoligen
Messleitung kann auch die Phase ermittelt werden.

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel,
Lichterkette usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur
Unterbrechungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: 2 230 V

siehe Bild 12: Spannungsindikator mit Summer

8.9.1  Phasenprifung

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, Hz, E HE®am
BENNING MM 7-1 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitung mit dem Messpunkt (Anlagenteil) kontaktieren
und die Taste ,VoltSensor* @ betatigen.

- Wenn ein akustisches Signal ertdont und in der Digitalanzeige die
Balkenanzeige ausschlagt, liegt an diesem Messpunkt (Anlagenteil) die
Phase einer geerdeten Wechselspannung vor.

9. Instandhaltung

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 7-1 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Die Arbeit am gedffneten BENNING MM 7-1 unter Spannung ist ausschlieB-
lich Elektrofachkriften vorbehalten, die dabei besondere MaRnahmen zur
Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 7-1 spannungsfrei, bevor Sie das Gerét
offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7-1.
- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

9.1 Sicherstellen des Gerates

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 7-1 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auRerordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 7-1 sofort abzuschalten, von den Mess-

stellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.
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Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehauses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

Vor dem Offnen das BENNING MM 7-1 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 7-1 wird von einer 9-V-Blockbatterie gespeist. Ein Batterie-
wechsel (siehe Bild 13) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das Batterie-
symbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom Messkreis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7-1.

- Bringen Sie den Drehschalter @® in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen ® vom BENNING MM 7-1.

- Legen Sie das BENNING MM 7-1 auf die Frontseite und l6sen Sie die
Schlitz-Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

- Heben Sie die entladene Batterie aus dem Batteriefach, und nehmen Sie
die Batteriezuleitungen vorsichtig von der Batterie ab.

- Die neue Batterie ist mit den Batteriezuleitungen zu verbinden, und ord-
nen Sie diese so, dass sie nicht zwischen den Gehauseteilen gequetscht
werden. Legen Sie dann die Batterie an die dafiir vorgesehene Stelle im
Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING MM 7-1 in den Gummi-Schutzrahmen @ ein.

siehe Bild 13: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien dirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei lhrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel

Q Vor dem Offnen das BENNING MM 7-1 unbedingt spannungsfrei
machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 7-1 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzein-

satz) 1 Aflink und eine eingebaute Sicherung (G-Schmelzeinsatz) 10 A flink vor

Uberlastung geschiitzt (siehe Bild 14)

So wechseln Sie die Sicherungen:

- Entfernen Sie die Sicherheitsm ingen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 7-1.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung “OFF”.

- Entfernen Sie den Gummi-Schutzrahmen ® vom BENNING MM 7-1.

- Legen Sie das BENNING MM 7-1 auf die Frontseite und l6sen Sie die
Schlitz-Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel (im Bereich der Gehausevertiefungen) vom
Unterteil ab.

Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM 7-1!

- Entfernen Sie die beiden auBeren Schrauben (schwarz) und die zwei
Schrauben neben der gedruckte Schaltung aus dem Unterteil (Gehduseboden).

- Heben Sie den Gehauseboden im unteren Bereich an und nehmen Sie ihn
im oberen Bereich vom Frontteil ab.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.

- Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher Ausldse-
charakteristik und gleicher Abmessungen ein.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Ordnen Sie die Batteriezuleitungen so, dass sie nicht zwischen den
Gehauseteilen gequetscht werden.

- Rasten Sie den Gehauseboden an das Frontteil an und montieren Sie die
vier Schrauben.
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- Rasten Sie den Batteriedeckel an das Unterteil an, und ziehen Sie die
Schraube an.

- Setzen Sie das BENNING MM 7-1 in den Gummi-Schutzrahmen ® ein.

siehe Bild 14: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerat
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10 mm, L = 38,1 mm, T.Nr. 10016656
Sicherung F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34,9 mm, T.Nr. 10016655

10. Anwendung des Gummi-Schutzrahmens

- Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um den Gummi-Schutzrahmen ® wickeln und
die Spitzen der Sicherheitsmessleitungen geschiitzt an den Gummi-Schutz-
rahmen @ anrasten (siehe Bild 15).

- Sie kénnen eine Sicherheitsmessleitung so an den Gummi-Schutzrahmen
® anrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam
mit dem BENNING MM 7-1 an einen Messpunkt zu fiihren.

- Die riickwértige Stiitze am Gummi-Schutzrahmen @ erméglicht, das
BENNING MM 7-1 schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder
aufzuhéngen (siehe Bild 16).

- Der Gummi-Schutzrahmen @ besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhangemdg-
lichkeit genutzt werden kann.

siehe Bild 15: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 16: Aufstellung des BENNING MM 7-1

11. Technische Daten des Messzubehors

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (<) und Messkategorie:

Mit Aufsteckkappe: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Ohne Aufsteckkappe: 1000 V CAT II,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([E]), durchgangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien und sauberen
Zustand sowie entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgese-
hene Schutz beeintréchtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.

- Berihren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!

- Stecken Sie die abgewinkelten Anschliisse in das Priif- oder Messgerat.

12. Umweltschutz

X Bitte fiihren Sie das Gerdt am Ende seiner Lebensdauer den zur

= | Verflgung stehenden Ruckgabe- und Sammelsystemen zu.
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Operating Manual
BENNING MM 7-1

Digital Multimeter for
- DC voltage measurement
- AC voltage measurement
- DC current measurement
- AC current measurement
- Resistance measurement
- Diode testing
- Continuity testing
- Capacity measurement
- Frequency measurement
- Temperature measurement

Contents:

Operating instructions

Safety notes

Scope of delivery

Description of unit

General data

Ambient conditions

Electrical data

Measuring with the BENNING MM 7-1

9. Maintenance

10. How to use the protective rubber holster
11. Technical data of the measuring accessories
12. Environmental note

ONoaRONS

1. Operating Instructions
This operating manual is intended for:

- electricians and
- qualified electrotechnical persons

The BENNING MM 7-1 is designed for measurements in dry surroundings. It
must not be used in electrical circuits with rated voltages higher than 1000 V
DC/ AC (for more details, see section 6 “Ambient conditions”).
The following symbols are used in the operating manual and on the
BENNING MM 7-1 itself:
Warning of electrical danger!
A Indicates instructions which must be followed to avoid danger to
persons.
Important, comply with the documentation!
A The symbol indicates that the information provided in the operating
instructions must be followed with in order to avoid risks.
@ This symbol on the BENNING MM 7-1 indicates that the unit is
protection insulated (safety class Il).
_E_ This symbol on the BENNING MM 7-1 indicates the fuses which
it contains.
c E This symbol on the BENNING MM 7-1 means that the
BENNING MM 7-1 complies with the EU directives.
-

| | This symbol appears on the display for a discharged battery.

))) This symbol indicates the “continuity-testing” application. The
buzzer provides an audible signal.

P} This symbol indicates the “diode-testing” application.
— & This symbol marks the range “capacity testing”.
=== (DC) voltage or current.

(AC) voltage or current.

~
J__ Earth (voltage to earth).
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2. Safety notes

The instrument is built and tested in accordance with

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

and has left the factory in perfectly safe technical condition.

To maintain this condition and to ensure safe operation of the multimeter, the
user must observe the notes and warnings given in these instructions at all
times. Improper handling and non-observance of the warnings might involve
severe injuries or danger to life.

A

A

WARNING! Be extremely careful when working with bare con-
ductors or main line carrier! Contact with live conductors will
cause an electric shock!

The BENNING MM 7-1 may be used only in electrical circuits of
over voltage category lll with a maximum voltage of 1000 V or
of over voltage category IV with a maximum voltage of 600 V
between the conductor and ground.

Only use suitable measuring leads for this. With measurements
within measurement category lll or measurement category IV,
the projecting conductive part of a contact tip of the measuring
leads must not be longer than 4 mm.

Prior to carrying out measurements within measurement cat-
egory lll and measurement category IV, the push-on caps
provided with the set and marked with CAT Ill and CAT IV must
be pushed onto the contact tips. The purpose of this measure
is user protection.

Remember that work on electrical components of all kinds is
dangerous. Even low-voltages of 30 V AC and 60 V DC may be
dangerous to human life.

Before starting the multimeter, always check it as well as all
measuring leads and wires for signs of damage.

Should it appear that safe operation of the multimeter is no longer possible, it
should be shut down immediately and secured to prevent that it is switched on
accidentally.

It may be assumed that safe operation is no longer possible:

- if the instrument or the measuring leads show visible signs of damage, or
- if the multimeter no longer works, or

- after long periods of storage under unfavourable conditions, or

- after being subject to rough transportation, or

- if the device or the measuring leads are exposed to moisture, or

A

A

In order to avoid danger,

- do not touch the bare probe tips of the measuring leads
measuring leads,

- insert the measurement leads in the appropriately
designated measuring sockets on the multimeter

Cleaning:
Regularly wipe the housing by means of a dry cloth and
cleaning agent. Do not use any polishing agents or solvents!

3. Scope of delivery
The following items make up the standard BENNING MM 7-1 package:

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

39

one BENNING MM 7-1,

one safety measuring lead, red (L = 1.4 m),

one safety measuring lead, black (L = 1.4 m),

one wire temperature sensor, type K

one protective rubber holster,

one magnetic holder with adapter and strap

one compact protection carrying case,

one 9-V block battery and two different fuses (integrated in the new unit
when it is supplied),

one operating manual.

Note on optional accessory:

- Temperature probe (K-type) made of V4A tube
application: insertion probe for soft-plastic materials, liquids, gas and air
measuring range: - 196 °C up to 800 °C
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dimensions: length = 210 mm, tube length = 120 mm, tube diameter =
3 mm, V4A (P.no. 044121)

Note on replaceable parts:

4

The BENNING MM 7-1 contains fuses for overload protection:

One fuse rated 11 A rapid-acting (1000 V) 20 kA, D = 10 mm, L = 38.1 mm
(P.no. 10016656) and one fuse rated 440 mA rapid-acting (1000 V), D =
10 mm, L = 34.9 mm (P.no. 10016655).

The BENNING MM 7-1 is powered by one 9-V block battery (IEC 6 LR 61 “micro”).
The above mentioned safety cable (tested spare part) are approved in
accordance with CAT 11l 1000 V/ CAT IV 600 V and for a current up 10 A.

Description of unit

See fig. 1: Front panel

The display and operating elements shown in fig. 1 are as follows:

080 066

5.

5.

5.

Digital display, for the measurement reading, bar graph and display for
overrange indication,

Polarity display,

Battery display,

RANGE key, switchover between automatic and manual measuring range,

MIN/MAX key, storage of highest and lowest measurement value or peak
value,

Smart HOLD key,

Button (yellow), display illumination,

Function key (blue), for direct voltage/ current (DC) or alternating voltage/
current (AC), resistance or capacity measurement, continuity or diode test-
ing, frequency measurement, temperature measurement in °C or °F,
Rotating switch, for selecting measuring function.

Socket (positive') for V, Q, Hz, &, &

COM socket, joint socket for measurement of current, voltage, resistance,
frequency, temperature, capacity, continuity and diode testing,

Socket (positive), for mA range, for currents up to 600 mA,

Socket (positive), for 10-A range, for currents up to 10 A,

Protective rubber holster

1) The automatic polarity display for DC current and voltage refers to this.

o
2}
o
o
@ VoltSensor key, for determining AC voltage to earth,
(6]
o
o
o

General data

.1 General data on multimeter
1.1 The digital display is designed as a 4 digit liquid-crystal indicator with 14 mm

digit height and decimal point. The highest value displayed is 6000.

1.2 The bar graph display consists of 62 segments.

1.3 The polarity indication @ functions automatically. Only a polarity con-
trary to the socket definition is indicated, as “-".

.1.4  The range overload will be displayed with “OL” or “-OL” and sometimes

with an acoustic signal.
Attention: no display or warning by complete overload.

1.5  The “RANGE” key @ can be used to change over to the manual meas-

uring ranges and to hide “AUTO” on the display at the same time. By
pressing the key for approx. 2 seconds, the automatic range selection is
activated (“AUTO” on the display).

1.6 Volt sensor key @: The voltage indicator function is intended for local-
izing AC voltages to earth (see 8.9).

1.7 The “MIN/MAX” key @ function records and stores the highest and low-
est measurements automatically. By pressing the button several times,
the following values are shown: Display “MAX/MIN” shows the current
measurement value, “MAX” shows the highest value stored and “MIN”
the lowest value stored. The “HOLD” key serves to interrupt the “MIN/
MAX” function. When the key is pressed for 2 sec. the unit switches
back to normal mode. Press the “MIN/MAX" key O for 2 seconds to
switch over to the “PEAK” function (peak value storage). The “PEAK”
function detects and stores the positive and negative peak/ crest
value (> 1 ms) in the mV, V AC/ DC and mA, A AC/ DC function. The
automatic range selection is deactivated in the MIN/ MAX and PEAK
function.

1.8 “Smart HOLD" - storage of measurement reading: When the “Smart
HOLD” key @ is pressed, the measurement reading is stored in the
memory. The symbol “HOLD” appears in the display at the same time.
If the measured value increases by 50 digit above the saved value the
change in measured value is shown by a blinking display and by a
signal tone. (changes of measured values between AC and DC voltage/
current will not be recognized).
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5.1.9 The yellow button @ switches the display illumination on. To switch it off,
press the yellow key again.

5.1.10 The function key (blue) @ serves to select the secondary or third func-
tion of the rotary switch position.

Switch position Function
Hz v V — Hz
“*"“V V — ac+de
ac+dcz=== ~ —
mV mV — mV — actde
o Q - He
i ") - o
== d ==
m’,‘(la-IC; ° mA — Hz — mA — actdc
<= ac+dc —
AHz A > Hz > & — acte
i °C - °F

5.1.11  The nominal measurement rate of the BENNING MM 7-1 is 3 measure-
ments per sec. for the digital display.

5.1.12 The BENNING MM 7-1 is switched on and off by the rotating switch @.
Switch-off position “OFF”.

5.1.13 The BENNING MM 7-1 switches off automatically after approx. 20
minutes (APO, Auto-Power-Off). It switches back on again when the
HOLD key (or another) is pressed. Deactivate the automatic switch-off
by pressing the function key (blue) @ and simultaneously switching the
BENNING MM 7-1 ON from the switch position “OFF”.

5.1.14 Check the segments of the digital display by pressing the “Smart
HOLD” key @ and simultaneously switching the BENNING MM 7-1 ON
from the switch position “OFF”.

5.1.15 Temperature coefficient of measurement value: 0.15 x (stated meas-
urement accuracy)/ °C < 18 °C or > 28 °C relative to the value at the
reference temperature of 23 °C.

5.1.16  The BENNING MM 7-1 is powered by one 9-V block battery (IEC 6 LR 61).

5.1.17 The battery display @ permanently shows the remaining battery capac-
ity over a maximum 3 segments.

As soon as all segments in the battery symbol have gone off

A and the battery symbol blinks please exchange the battery for
a new battery immediately in order to avoid a risk through false
measurements for people.

5.1.18 The life span of a battery is approx. 180 hours (alkali battery).

5.1.19 Appliance dimensions:

(L x W x H) = 180 x 88 x 33.5 mm without protective rubber holster
(Lx W x H) =190 x 94 x 48 mm with protective rubber holster
Weight:

320 g without protective rubber holster

460 g with protective rubber holster

5.1.20 The safety measuring leads are expressly suitable for the rated voltage
and power of the BENNING MM 7-1.

5.1.21 The BENNING MM 7-1 is protected against mechanical damage by a
protective rubber holster @®. The protective rubber holster ® makes
it possible to suspend the BENNING MM 7-1 during the measuring
process or to stand it upright.

6. Ambient conditions

- The BENNING MM 7-1 is designed only for measuring in dry surroundings,

- Maximum barometric height during measurement: 2000 m.

- Overvoltage category / setting category: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V
category 1V; 1000 V category Il

- Degree of contamination: 2.

- Protection class: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 means: Protection against access to dangerous parts and protection
against solid impurities of a diameter > 2.5 mm, (3 - first index). No protec-
tion against water, (0 - second index).

- Operating temperature and relative humidity:
At operating temperatures of 0 °C to 30 °C: relative humidity under 80 %.
At operating temperatures of 30 °C to 40 °C: relative humidity under 75 %.
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- At operating temperatures of 40 °C to 50 °C: relative humidity under 45 %.

- Storage temperature: The BENNING MM 7-1 can be stored at tempera-
tures from - 20 °C to + 60 °C (humidity O up to 80 %). The batteries must
be removed from the unit.

7. Electrical data
Note: The measurement accuracy is stated as the sum of
- arelative proportion of the measurement value and
- anumber of digits (i.e. numerical steps of the last place).
This measurement accuracy applies for a temperature of 18 °C to 28 °C and a
maximum relative humidity of max. 80 %.

7.1 DC voltage ranges
The input resistance is 10 MQ

Measuring range  Resoluti M accuracy Overload protection
60 mvV 10 uv + (0.08 % of reading + 10 digits) 1000 Ve
600 mV 100 pv + (0.08 % of reading + 2 digits) 1000 Vo
6V 1mv + (0.08 % of reading + 2 digits) 1000 Ve
60V 10 mvV +(0.08 % of reading + 2 digits) 1000 Ve
600 V 100 mV + (0.08 % of reading + 2 digits) 1000 V.
1000 V 1V + (0.08 % of reading + 2 digits) 1000 V.

7.2 AC/ AC+DC voltage ranges

The input resistance is 10 MQ parallel < 100 pF. The measurement value is
obtained as a true RMS value and displayed as such. With non-sinusoidal
curves, the value displayed is less accurate. This results in an additional error
for the following crest factors:

Crest factor of 1.4 to 2.0, additional error + 1.0 %.

Crest factor of 2.0 to 2.5, additional error + 2.5 %.

Crest factor of 2.5 to 3.0, additional error + 4.0 %.

AC Measuring Resolution _ Measurement accuracy Overlo_ad
range in frequency range 50 Hz - 1 kHz protection

60 mV 10 pv + (1.2 % of reading + 5 digits) 1000 V.,
600 mV 100 pv + (1.2 % of reading + 5 digits) 1000V
6V 1mv + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000V,

60V 10 mv + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 V.,

600 V 100 mV + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 V,
1000 V 1V + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 V.,

AC+DC Measuring range  Measurement accuracy in frequency range 50 Hz - 1 kHz
mV * (2 % of reading + 10 digits)
\ + (2 % of reading + 5 digits)

7.3 AutoV, “LoZ” range
The low-impedance input resistance of approx. 3 kQ serves to suppress induc-
tive and capacitive voltages.

Measuring range Resoluti M y Overload protection
600 Vi, 100 mV +(0.8 % of reading + 5 digits) 1000 V) e
1000 V, 1V + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 V& o

in frequency range 50 Hz - 500 Hz
600V, 100 mvV +(0.8 % of reading + 5 digits) 1000 V,ye/ e
1000 V. 1V + (0.8 % of reading + 5 digits) 1000 V¢, e

7.4 DC current ranges
Overload protection:
- 440 mA (1000 V) fuse, 11 kA, rapid on mA input
- 11 A(1000 V) fuse, 20 kA, rapid on 10 A input
Max. measuring time:
- 10 Arange: 3 minutes (pause > 20 minutes)
- 600 mA range: 10 minutes (pause > 20 minutes)
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Measuring range Resolution Measurement accuracy
60 mA 10 uA + (0.8 % of reading + 3 digits)
600 mA 100 pA + (0.8 % of reading + 3 digits)
6A 1mA + (0.8 % of reading + 3 digits)
10A 10 mA + (0.8 % of reading + 3 digits)

7.5 AC/ AC+DC current ranges
The input resistance is 10 MQ parallel < 100 pF. The measurement value is
obtained as a true RMS value and displayed as such. With non-sinusoidal
curves, the value displayed is less accurate. This results in an additional error
for the following crest factors:
Crest factor of 1.4 to 2.0, additional error + 1.0 %.
Crest factor of 2.0 to 2.5, additional error + 2.5 %
Crest factor of 2.5 to 3.0, additional error + 4.0 %
Overload protection:
- 440 mA (1000 V) fuse, 11 kA, rapid on mA input
- 11 A(1000 V) fuse, 20 kA, rapid on 10 A input
Max. measuring time:
- 10 Arange: 3 minutes (pause > 20 minutes)
- 600 mA range: 10 minutes (pause > 20 minutes)

AC Measuring range Resolution in fre':f::::rye:“:\g?;: :r:c}; KkHz
60 mA 10 pA + (1.2 % of reading + 3 digits)
600 mA 100 pA + (1.2 % of reading + 3 digits)
6A 1mA * (1.2 % of reading + 3 digits)
10A 10 mA + (1.2 % of reading + 3 digits)

AC+DC Measuring range y in freq y range 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % of reading + 5 digits)
A + (2 % of reading + 5 digits)

7.6 Resistance ranges
Overload protection: 1000 V

AC/DC
ST Resolution Measurement accuracy JELEES, (LY T B

range current voltage
600 Q 01Q + (0.8 % of reading + 5 digits) 100 pA 25V
6kQ 10 + (0.8 % of reading + 2 digits) 100 pA 25V

60 kQ 100 + (0.8 % of reading + 2 digits) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q + (0.8 % of reading + 2 digits) 6 pA 06V

6 MQ 1kQ + (0.8 % of reading + 2 digits) 600 nA 06V
40 MQ* 10 kQ + (1.0 % of reading + 5 digits) 60 nA 0.6V

*  Measured values > 10 MQ might cause changing values on the display
(max. + 50 digits).

7.7 Diode testing
Overload protection: 1000 V,, .

Measuring Resoluti M T (2 G Max. no-load
range 4 voltage
2V 1mV (1.5 % of reading + 2 digits) 0.1 mA 25V

7.8 Continuity testing

Overload protection: 1000 V,, ..

The built-in buzzer sounds in the case of a resistance R less than 30 Q up
to 100 Q. For a resistance R higher than 100 Q, the buzzer does not emit an
acoustic signal.

Measuring , . . - Max. meas.  Max. no-load
range ’ current voltage
600 Q 0.1Q + (0.8 % of reading + 5 digits) 0.1 mA 25V
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7.9 Capacity ranges

Conditions: capacitors discharged and connected in accordance with the polar-
ity stated.
Overload protection: 1000 V., .

Measuring range Resolution Measurement accuracy
1pF 1nF + (1.2 % of reading + 2 digits)
10 pF 10 nF + (1.2 % of reading + 2 digits)
100 pF 100 nF + (1.2 % of reading + 2 digits)
1mF 1pF + (1.2 % of reading + 2 digits)
10 mF 10 uF + (1.2 % of reading + 2 digits)

Max. measuring time: 0.7 seconds for 1 nF - 1 mF
3 seconds for 1 mF - 10 mF

7.10Frequency ranges
Overload protection: 1000 V., .

Measuring range Resoluti M y for 5V, max.
100 Hz 0.01 Hz + (0.1 % of reading + 2 digits)
1kHz 0.1Hz + (0.1 % of reading + 2 digits)
10 kHz 1Hz + (0.1 % of reading + 2 digits)
100 kHz 10 Hz + (0.1 % of reading + 2 digits)

Minimum frequency: 1 Hz

Minimum sensitivity: > 5V for V,. 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg for V,. 10 kHz - 100 kHz
>2 mAg for mA,
>0.2A forA,.

7.11 Temperature ranges °C/ °F
Overload protection: 1000 V

AC/ DC
Measuring range Resolution Measurement accuracy*
-40 °C to 400 °C 0.1°C + (1 % of reading + 10 digits)
-40 °F to 752 °F 0.1°F + (1 % of reading + 18 digits)

*  The measuring accuracy of the K-type temperature sensor has to be added
to the specified measuring accuracy.
Wire temperature sensor (type K): Measuring range: - 60 °C to 200 °C
Measurement accuracy: + 2 °C

7.12 PEAK HOLD

DC/ AC V Measuring range Measurement accuracy

60 mV + (0.08 % of reading + 155 Digit)
600 mV + (0.08 % of reading + 152 Digit)
6V + (0.08 % of reading + 152 Digit)
60V + (0.08 % of reading + 152 Digit)
600 V + (0.08 % of reading + 152 Digit)
1000 V + (0.08 % of reading + 152 Digit)
DC/ AC A Measuring range Measurement accuracy

60 mA + (1.2 % of reading + 153 Digit)
600 mA + (1.2 % of reading + 153 Digit)
6A * (1.2 % of reading + 153 Digit)
10A + (1.2 % of reading + 153 Digit)

8. Measuring with the BENNING MM 7-1

8.1 Preparation for measuring

Store and use the BENNING MM 7-1 only under the correct temperature condi-

tions stated. Always avoid longer exposure to sunlight.

- Check the rated voltage and rated current stated on the safety measuring
leads. The safety measuring leads supplied with the unit are suitable for the
rated voltage and current of the BENNING MM 7-1.

- Check the insulation of the safety measuring leads. If the insulation is dam-
aged in any way, do not use the leads.
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- Check the continuity of the safety measuring leads. If the conductor in the
safety measuring lead is interrupted, do not use the leads.

- Before selecting another function with the rotating switch @, always discon-
nect the safety measuring leads from the measuring point.

- Sources of strong current in the vicinity of the BENNING MM 7-1 may
cause unstable or incorrect readings.

8.2 Voltage and current measurement

Always observe the maximum voltage to earth potential!
Electrical hazard!

The maximum voltage which may be applied to the sockets

- COM- socket @

- socketforV, Q, Hz, §, 4+ @

- socket for mA range ® and the

- socket for 10 A range @

of the BENNING MM 7-1 to earth is 600 V CAT [V/ 1000 V CAT Il

8.2.1  Voltage measurement ~ - T

- With the rotating switch @, select the desired function (V, V, mV, AutoV/
LoZ) on the BENNING MM 7-1.

- Select the voltage type to be measured (direct voltage DC, alternating volt-
age AC or AC+DC) by means of the blue key @ of the BENNING MM 7-1.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ for V, Q, Hz, E —HE
on the BENNING MM 7-1.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read the meas-
urement value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7-1.

See fig. 2: DC-voltage measurement
See fig. 3: AC-voltage measurement
Note:

On the digital display @ , the “AutoV/ LoZ” function is displayed by the “Auto
Sense/ Lo-Z” symbol. It automatically determines the required measuring func-
tion (AC/ DC voltage) and the ideal measuring range. Moreover, the input resist-
ance is reduced to approx. 3 kQ in order to suppress inductive and capacitive
voltages (reactive voltages).

8.2.2  Current measurement

- With the rotating switch @, select the desired range and function (mA or A)
on the BENNING MM 7-1.

- Select the current type to be measured (direct current DC, alternating cur-
rent AC or AC+DC) by means of the blue key @ of the BENNING MM 7-1.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket for mA range, ® for
current up to 600 mA or to the socket for the 10 A range, @ for currents
greater than 600 mA up to 10 A on the BENNING MM 7-1.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read the meas-
urement value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7-1.

See fig. 4: DC-current measurement

See fig. 5: AC-current measurement

8.3 Resistance measurement

- With the rotating switch @, select the desired function (Q, —|(—) on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ for V, Q, Hz, E —HE
on the BENNING MM 7-1.

- Connect the safety measuring leads to the measuring points. Read the meas-
urement value displayed in the digital display @ of the BENNING MM 7-1.

See fig. 6: Resistance measurement

8.4 Diode testing

- With the rotating switch @, select the desired function (), ) on the
BENNING MM 7-1.

- Using the blue key @ on the BENNING MM 7-1, switch to diode testing.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ for V, Q, Hz, E —HE
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on the BENNING MM 7-1.

- Contact the diode connections with the safety measuring leads and
read the measurement value displayed in the digital display @ of the
BENNING MM 7-1.

- For a normal silicone diode located in flow direction, the flow voltage
between 0.4 V and 0.8 V is displayed. If “000” appears in the display, there
may be a short circuit in the diode.

- If no forward voltage is detected, first check the polarity of the diode. If still
no forward voltage is displayed, the forward voltage of the diode is beyond
the measuring limits.

See fig. 7: Diode testing

8.5 Continuity testing with buzzer

- With the rotating switch @, select the desired function (1)), 9) on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ forV, Q, Hz, E qHE
on the BENNING MM 7-1.

- Contact the measuring points with the safety measuring leads. If the meas-
uring lead resistance between the COM socket @ and the socket @ for V,
Q, Hz, §, 9 on the BENNING MM 7-1 is lower than 30 Q to 100 Q the
built-in buzzer is activated.

See fig. 8: Continuity testing with buzzer

8.6 Capacitance measurement

Discharge capacitors fully before measurement! Never apply

A voltage to the sockets for capacitance measurement as this
may cause irreparable damage to the unit. A damaged unit may
represent an electrical hazard!

- With the rotating switch @, select the desired function (&, Q) on the
BENNING MM 7-1.

- Press the blue key @ to switch over to the capacity measurement function.

- Determine the polarity of the capacitor and discharge it completely.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1.

- Connect the red safety measuring lead to the socket @ for V, Q, Hz, E —HE
on the BENNING MM 7-1.

- Contact the discharged capacitor with the safety measuring leads observing
correct polarity. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 7-1.

See fig. 9: Capacity measurement

8.7 Frequency measurement ~ ~ ~

- With the rotating switch @, select the desired function (V Hz, A Hz, mA Hz)
on the BENNING MM 7-1.

- Press the blue key @ to switch over to the frequency measurement func-
tion.

- Connect the black safety measuring lead to the COM socket @ on the
BENNING MM 7-1. -

- For frequency measurement in the voltage range V, connect the red safety
measuring lead to the jack for V, Q, Hz, ¢, 4 & @ of the BENNING MM 7-1.

- For frequency measurement in the voltage range A, mA, connect the
red safety measuring lead to the A jack ® or to the mA jack ® of the
BENNING MM 7-1.

- Remember the minimum sensitivity for frequency measurements using the
BENNING MM 7-1!

- Contact the measuring points with the safety measuring leads and read the
measurement result on the digital display @ on the BENNING MM 7-1.

See fig. 10: Frequency measurement

8.8 Temperature measurement

- With the rotating switch @, select the desired function (E) on the
BENNING MM 7-1

- Press the blue key @ to switch over to °F or °C.

- Connect the adapter for the temperature sensor correctly to the socket
COM @ and V, Q, Hz, E - & @; observe polarity.

- Connect the temperature sensor (type K) to the adapter.

- Place the contact point (end of the sensor lead) on the point to be
measured. Read the measurement value on the digital display @ of the
BENNING MM 7-1.

See fig. 11: Temperature measurement
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8.9 Voltage indicator

The voltage indicator function is not intended for testing the

A absence of voltage. Even without an indication or acoustic
signal, a dangerous contact voltage might be applied. Electrical
danger!

The voltage indicator function is possible from each position of the rotary switch
(except for switch position “OFF”). No measuring lines are required as voltage
indicator (non-contact detection of an alternating field). The detector is located
on the top side of the BENNING MM 7-1. Press the “VoltSensor” key @ and
the measured value indication disappears. If a phase voltage is localized, an
acoustic signal will be emitted and the signal intensity of the alternating field will
be indicated on the display by a maximum of 4 bars. An indication is made in
earthed AC current networks only! The phase can be determined by means of
a single-pole measuring line.

Practical hint:

Interruptions (cable breaks) in cables lying around openly such as e.g. cable
reels, fairy lights etc. can be traced from the feeding point (phase) to the point
of interruption.

Functional range: 2 230 V

See figure 12: Voltage indicator with buzzer

8.9.1  Phase test

- Connect the red safety measuring lead to the jack for V, Q, Hz, E —HE®of
the BENNING MM 7-1.

- Bring the safety measuring line into contact with the measuring point of the
system part and press the ,VoltSensor key ©.

- If an acoustic signal is emitted and bars are indicated on the display, the
phase of an earthed alternating voltage is applied to this measuring point
(system part).

9. Maintenance

Before opening the BENNING MM 7-1, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

Any work required on the BENNING MM 7-1 when it is under voltage must be done
only by a qualified electrician. Special steps must be taken to prevent accidents.
Before opening the BENNING MM 7-1, remove it from all sources of voltage as follows:
- First remove both safety measuring leads from the measurement points.

- Remove both safety measuring leads from the BENNING MM 7-1

- Turn the rotating switch @ to “OFF”.

9.1 Securing the unit

Under certain circumstances, the safety of the BENNING MM 7-1 can no longer
be guaranteed. This may be the case if:

- there are visible signs of damage on the unit,

- errors occur in measurements,

- the unit has been stored for a long period of time under the wrong conditions, and
- if the unit has been subjected to rough handling during transport.

In these cases, the BENNING MM 7-1 must be switched off immediately, removed
from the measuring points and secured to prevent it from being used again.

9.2 Cleaning

Clean the outside of the unit with a clean dry cloth. (Exception: any type of
special cleaning cloth). Never use solvents or abrasives to clean the testing unit.
Ensure that the battery compartment and the battery contacts have not been
contaminated by electrolyte leakage.

If any electrolyte or white deposits are seen near to the battery or in the battery
compartment, remove them with a dry cloth, too.

9.3 Battery replacement

Before opening the BENNING MM 7-1, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 7-1 is powered by 9-V block battery. The battery must be
replaced (see fig. 13) when the battery symbol @ appears in the display @.

To replace the battery, proceed as follows:

- First remove the safety measuring leads from the measurement circuit.

- Remove the safety measuring leads from the BENNING MM 7-1.

- Turn the rotating switch @ to “OFF”.

- Remove the protective rubber holster ® from the BENNING MM 7-1.

06/ 2011 BENNING MM 7-1 22




- Lay the BENNING MM 7-1 on its front and loosen the screw from the cover
of the battery compartment.

- Lift the battery compartment cover (at the recesses in the housing) off the
bottom part.

- Lift the discharged battery out of the battery compartment and remove the
battery leads carefully from the battery.

- Connect the new battery with the battery leads and arrange them in such a
way that they are not crushed between the two halves of the housing. Then
place the battery in the correct position in the battery compartment.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

- Replace the BENNING MM 7-1 in its protective rubber holster ®.

See fig. 13: Battery replacement

Remember the environment! Do not dispose of used batteries

A with d tic waste. Disp of them at a battery-collection
point or as toxic waste. Your local authority will give you the
information you need.

9.4 Fuse replacement

Before opening the BENNING MM 7-1, ensure that it is not
connected to a source of voltage! Electrical hazard!

The BENNING MM 7-1 is protected from overloading by two integrated melt

fuses (1 Aand 10 A rapid acting) (see fig. 14)

To replace the fuses, proceed as follows:

- Disconnect the safety measuring leads from the measurement circuit.

- Disconnect the safety measuring leads from the BENNING MM 7-1.

- Turn the rotating switch @ to the “OFF” position.

- Remove the protective rubber holster ® from the BENNING MM 7-1.

- Lay the BENNING MM 7-1 on its front and loosen the screw from the cover
of the battery compartment.

- Lift the battery-compartment cover (at recesses in housing) off the bottom part.

Do not loosen any of the screws on the printed circuit of the
BENNING MM 7-1!

- Remove the two outer screws (black) and the two screws beside the printed
circuit from the base of the housing.

- Lift the housing base at the bottom and remove it from the top of the front part.

- Lift one end of the defective fuse out of the fuse holder.

- Push the defective fuse out of the fuse holder completely.

- Replace the defective fuse with another of the same rated power, same
triggering characteristics and same dimensions.

- Push the new fuse into the centre of the holder.

- Arrange the battery leads in such a way that they are not crushed between
the housing parts.

- Clip the housing base into the front part and replace the four screws.

- Clip the battery cover onto the bottom part and tighten the screw.

- Replace the BENNING MM 7-1 in its protective rubber holster ®.

See fig. 14: Fuse replacement

9.5 Calibration

To maintain the specified accuracy of the measurement results, the instrument
must be recalibrated at regular intervals by our factory service. We recommend
a recalibration interval of one year. Send the appliance to the following address:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Spare parts
Fuse F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10 mm, L = 38.1 mm, P.no. 10016656
Fuse F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34.9 mm, P.no. 10016655

10. How to use the protective rubber holster

- The safety measuring leads can be stored by coiling them round the protec-
tive rubber holster @ and clipping the probe into the holster @ so that they
are sufficiently protected (see fig. 15)

- You can clip one lead onto the protective rubber holster @ in such a way
that the measuring probe projects. This allows you to bring the measuring
probe and the BENNING MM 7-1 up to the measuring point together.
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- The support at the back of the holster @ can be used to prop the
BENNING MM 7-1 up in a diagonal position (to make reading easier) or to
suspend it (see fig. 16).

- The protective rubber holster ® has an eyelet for suspending the unit in a
convenient position.

See fig. 15: Winding up the safety measuring leads

See fig. 16: Standing up the BENNING MM 7-1

11. Technical data of the measuring accessories

- Standard: EN 61010-031,

- Maximum rated voltage to earth (L) and measuring category:

With push-on caps: 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV,
Without push-on caps: 1000 V CAT II,

- Maximum rated current: 10 A,

- Protective class Il ([B]), continuous double or reinforced insulation,

- Contamination class: 2,

- Length: 1.4 m, AWG 18,

- Environmental conditions:

Maximum barometric elevation for making measurements: 2000 m,
Temperatures: 0 °C to + 50 °C, humidity 50 % to 80 %

- Only use the measuring leads if in perfect and clean condition as well as
according to this manual, since the protection provided could otherwise be
impaired.

- Throw the measuring lead out if the insulation is damaged or if there is a
break in the lead/ plug.

- Do not touch the bare contact tips of the measuring lead. Only grab the area
appropriate for hands!

- Insert the angled terminals in the testing or measuring device.

12. Environmental notice

X At the end of the product's useful life, please dispose of it at

appropriate collection points provided in your country.
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Notice d’emploi
BENNING MM 7-1

Multimétre numérique pour
- mesure de tension continue
- mesure de tension alternative
- mesure de courant continu
- mesure de courant alternatif
- mesure de résistance
- contréle de diodes
- contréle de continuité
- mesure de capacité
- mesure de fréquence
- mesure de température

Contenu

Remarques a I'attention de I'utilisateur
Consignes de sécurité

Volume de la livraison

Description de I’appareil

Indications générales

Conditions d’environnement

Indication des valeurs électriques

Mesure avec le BENNING MM 7-1

Entretien

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc
11. Données techniques des accessoires de mesure.
12. Information sur I’environnement

CONOORON

1. Remarques a 'attention de I'utilisateur
Cette notice d’emploi s’adresse

- aux électriciens et
- aux personnes formées dans le domaine électrotechnique

Le BENNING MM 7-1 est congu pour procéder a des mesures dans un envi-
ronnement sec et ne doit pas étre utilisé dans des circuits électriques dont la
tension nominale est supérieure a 1000 V CC/ CA (pour plus d’informations, se
reporter a la section 6 « Conditions d’environnement »).
Les symboles suivants sont utilisés dans la notice d’emploi et surle BENNING MM 7-1:
Attention ! Danger électrique !
A Se trouve devant les remarques devant étre respectées afin d‘éviter
tout risque pour les personnes.
Attention ! Se conformer & la documentation !
A Ce symbole indique qu'il faut tenir compte des remarques contenues
dans cette notice d‘emploi pour éviter les risques.
Ce symbole sur le BENNING MM 7-1 signifie que le
@ BENNING MM 7-1 est doté d’'une double isolation (classe de
protection I1).

= icriotaésyfnbole sur le BENNING MM 7-1 indique qu’il y a des fusibles
grés.
C E Ce symbole sur le contrdleur BENNING MM 7-1 signifie que le
BENNING MM 7-1 est conforme aux directives de I'UE.

- Ce symbole apparait sur I'affichage, indiquant qu’'une batterie est
déchargée.

))) Ce symbole caractérise la plage « Contrdle de continuité ».
Le ronfleur émet un signal acoustique indiquant le résultat.

-» Ce symbole caractérise la plage « Contréle de diodes ».
— & Ce symbole caractérise la plage « Mesure de capacité ».
=== (CC) tension continue ou courant continu

(CA) tension alternative ou courant alternatif

~
_l_ Terre (tension a la terre)
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2. Consignes de sécurité

Cet appareil a été fabriqué et contrélé conformément a

DIN VDE 0411 Partie 1/ EN 61010-1

et a quitté les ateliers de production dans un état technique parfait.

Pour conserver cet état et garantir un service sans risques, I'utilisateur doit se
conformer aux remarques et aux avertissements contenus dans cette notice
d'utilisation. Un maniement incorrect de I'appareil et la non observation des
avertissements pourraient provoquer des blessures graves ou danger de
mort !

Soyez prudents si vous travaillez avec les conducteurs
A denudés ou avec des lignes principales. Il y a le risque d‘un
électrochoc trés dangereux au toucher de.

Le BENNING MM 7-1 doit étre utilisé uniquement dans des
circuits électriques de la catégorie de protection contre les
surtensions lll avec des conducteurs de max. 1000 V ou de
catégorie de protection contre les surtensions IV avec des
conducteurs de max. 600 V a la terre.
Utiliser uniquement des cables de mesure approprié pour cela.
Pour les mesures au sein de la catégorie de mesure Il ou de
la catégorie de mesure 1V, la partie conductrice saillante doit
A avoir une pointe de contact sur les cables de mesure pas plus
longue que 4 mm.
Avant les mesures au sein de la catégorie de mesure lll et de la
catégorie de mesure IV, les capuchons joints au kit et signalés
par CAT Ill et CAT IV doivent étre placés sur les pointes de
contact. Cette mesure est pour protéger I'utilisateur.
Veuillez noter que les travaux au niveau d‘éléments et d‘instal-
lations conducteurs de tension sont toujours dangereux. Déja
les tensions de 30 V CA et 60 V CC peuvent étre mortelles.

Q Assurez-vous, avant chaque mise en marche, que I‘appareil et
les cables ne sont pas détériorés.

Si I'on considere que I'utilisation sans risques n’est plus possible, il faut mettre
I'appareil hors service et le protéger contre toute utilisation involontaire.

Une utilisation sans risques n’est plus possible

- quand l'appareil ou les cables de mesure présentent des détériorations
visibles,

- quand l'appareil ne fonctionne plus,

- aprés un stockage prolongé dans de mauvaises conditions,

- aprés des conditions difficiles de transport,

- sil'appareil ou les cables de mesure sont mouillés,

Pour exclure tout danger,
- ne touchez pas les parties dénudées des cables de mesure
A au niveau des pointes de mesure,
- raccordez les cables de mesure aux douilles de mesure
repérées correspondantes du multimétre

Nettoyage :

A Nettoyez le contréleur réguliérement avec un chiffon sec et
un détergent. N‘utilisez jamais des produits de polissage ou
des solvants.

3. Volume de la livraison
Le volume de la livraison du BENNING MM 7-1 est composé de :
3.1 un BENNING MM 7-1,
3.2 un cable de mesure de sécurité, rouge (L = 1,4 m),
3.3 un cable de mesure de sécurité, noir (L = 1,4 m),
3.4 une sonde de température type K,
3.5 un cadre de protection en caoutchouc,
3.6 un dispositif magnétique de suspension avec adaptateur et attache
3.7 une sacoche protectrice compacte,
3.8 une pile de 9V et deux fusibles différents (montés initialement dans
I'appareil),
3.9 une notice d’emploi.
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Note relative aux accessoires optionnels :

Capteur de température (type K) fait de tuyau V4A

Application : capteur a piquer pour les matiéres plastiques souples,
liquides, gaz et l'air

Plage de mesure : - 196 °C a + 800 °C

Dimensions : longueur = 210 mm, longueur de tuyau = 120 mm, diamétre
de tuyau = 3 mm, V4A (réf. 044121)

Remarque sur les pieces d’usure:

4

Le BENNING MM 7-1 contient des fusibles de protection contre la surcharge:
un fusible a courant nominal de 11 A a action instantanée (1000 V), 20 kA,
D =10 mm, L = 38,1 mm (réf. 10016656) et un fusible & courant nominal
de 440 mA a action instantanée (1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (réf.
10016655).

Le BENNING MM 7-1 est alimenté par une pile de 9 V (IEC 6 LR 61).

Les cables de mesure de sécurité (accessoires contrdlés) mentionnés ci-
dessus correspondent & CAT |1l 1000 V/ CAT IV 600 V et sont homologués
pour un courant de 10 A.

Description de I'appareil

voir fig. 1: panneau avant de I'appareil

La description des éléments et indicateurs de commande représentés a la Fig.

1

680 066

(SRR

5.

5.

000 © 6 000

est la suivante :

indicateur numérique pour la valeur mesurée, affichage a diagramme en
batons et affichage du dépassement de plage,

indicateur de polarité,

indicateur de pile,

touche RANGE, commutation entre la plage de mesure automatique/
manuelle,

Touche VoltSensor, afin de déterminer une tension AC par rapport a la
terre,

Touche « MIN/MAX », mémorisation de la valeur mesurée maximale et
minimale ou de la valeur de créte,

touche Smart HOLD,

touche (jaune), éclairage de I'affichage,

Touche de fonction (bleue), pour la mesure de tension/ courant continu/e
(DC) ou de tension/ courant alternatif/ alternative (AC), mesure de résis-
tance ou de capacité, test de continuité ou contréle de diodes, mesure de
fréquence, mesure de température en °C ou °F,

commutateur rotatif, sert a sélectjonner la fonction,

douille (positive'), pour V, Q, Hz, &, &

douille COM, douille commune pour mesure de courant, tension, résistance,
fréquence, température, capacité, contréle de continuité et de diodes,
douille (positive), pour plage mA, pour courants jusqu’'a 600 mA,

douille (positive), pour plage de 10 A, pour courants jusqu’a 10 A,

cadre de protection en caoutchouc

") L'indicateur automatique de polarité pour tension continue et courant continu s'y rapporte ici.

Indications générales

.1 Indications générales sur le multimétre
.1.1  Lindicateur numérique est un affichage a cristaux liquides a 4 chiffres

de 14 mm de hauteur et a virgule décimale. La plus grande valeur
affichable est 6000.
L'affichage a diagramme en batons est composé de 62 segments
Lindicateur de polarit¢ @ agit automatiquement. Seule la polarité
opposée a la définition de la douille est affichée avec « - ».
1.4  Le dépassement de plage est indiquée par « OL » ou « -OL » et, par-
tiellement, par un signal acoustique.
Attention: pas d'affichage et d'avertissement en cas de surcharge!

.1.5  Au moyen de la touche « RANGE » 0, il est possible de commuter aux

plages de mesure manuelles et de masquer « AUTO » sur I'écran en
méme temps. Appuyez sur la touche pour 2 secondes afin d’activer la
sélection de plages automatique (« AUTO » est affiché sur I'écran).

1.6 Touche « VoltSensor » @: La fonction de Iindicateur de tension sert a
localiser des tensions alternatives par rapport a la terre (voir chapitre
8.9).

1.7 La fonction des touches « MIN/MAX » @ saisit et mémorise automa-
tiquement la valeur maximum et la valeur minimum. Avec chaque
commutation, les valeurs suivantes apparaissent : affichage « MIN/
MAX » indiquant la valeur mesurée actuelle, « MAX » indique la valeur
maximum mémorisée et « MIN » la valeur minimum mémorisée.La
touche « HOLD » sert a interrompre la fonction « MIN / MAX ». Quand
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11
5.1.12

5.1.13

5.1.14
5.1.15

5.1.16
5.1.17

A

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

on maintient plus longtemps la touche appuyée (2 secondes), le mode
normal réapparait. Appuyez sur la touche « MIN/MAX » @ pour 2
secondes afin d’activer la fonction « PEAK » (mémorisation de la valeur
de créte). La fonction « PEAK » permet de saisir et de mémoriser la
valeur maximale / la valeur de créte positive et négative (> 1 ms) en
mode mV, V AC/ DC et mA, AAC/ DC. La sélection de domaine auto-
matique est désactivée dans la fonction MIN/ MAX et PEAK.
Mémorisation de la valeur mesurée « Smart HOLD » : le résultat de la
mesure est mémorisé quand on appuie sur la touche « Smart HOLD »
@ Simultanément, le symbole « HOLD » apparait sur I'affichage. Si
la mesure augmente de 50 chiffres au dela de la valeur mémorisée, le
changement de valeur de mesure est affiché par un écran clignotant
et par un signal acoustique. (les changements des valeurs mesurées
entre les tensions/ courants AC et DC ne seront pas détectés).

La touche (jaune) @ allume I'éclairage de l'indicateur. Pour I'éteindre,
appuyer de nouveau sur la touche.

Appuyez sur la touche de fonction (bleue) @ afin de sélectionner la
fonction secondaire ou troisi€me de la position du commutateur rotatif.

Position du

commutateur acncton

Hz v V - Hz

“*"“V V — ac+de

ac+dc.’\‘m ~ —
mV mV — mV — actdc

o Q - -t

™ n -

== ac+d| =

m’,‘(la-lcz+ ° mA — Hz — mA — actdc

=== ac+dc p—

‘A Hz A > Hz » & — acte
E °C — °F

Le taux nominal de mesure du BENNING MM 7-1 est de 3 mesures par
seconde pour l'indicateur numérique.

Le BENNING MM 7-1 est mis en marche et éteint par le commutateur
rotatif @. Position d’arrét « OFF ».

Le BENNING MM 7-1 s’arréte automatiquement au bout de 20 minutes
(APO, Auto-Power-Off). Il se remet en marche quand ont actionne la
touche HOLD ou une autre touche. Il est possible de désactiver I'arrét
automatique en appuyant sur la touche de fonction (bleue) @ et en
allumant I'appareil BENNING MM 7-1 de la position « OFF » en méme
temps.

Contrdlez les segments de I'affichage numérique en appuyant sur la
touche « Smart HOLD » @ et en allumant I'appareil BENNING MM 7-1
de la position « OFF » en méme temps.

Coefficient de température de la valeur mesurée : 0,15 x (précision de
mesure indiquée)/ °C < 18 °C ou > 28 °C, par rapport a la valeur avec
la température de référence de 23 °C.

Le BENNING MM 7-1 est alimenté par une pile de 9 V (IEC 6 LR 61).
L'affichage de la batterie @ indique en permanence la capacité de
batterie restante par au maximum 3 segments.

Dés que tous les segments dans le symbole batterie s’éteignent
et que le symbole batterie clignote, échangez immédiatement la
batterie contre une nouvelle batterie afin d’éviter des mesures
incorrectes qui mettent les personnes en danger.

La durée de vie d’une pile est d’environ 180 heures (batterie alcaline).
Dimensions de I'appareil :

(L x B x H) =180 x 88 x 33,5 mm sans cadre de protection en caout-
chouc

(Lx B x H) =190 x 94 x 48 mm avec cadre de protection en caoutchouc
Poids de l'appareil :

320 g sans cadre de protection en caoutchouc

460 g avec cadre de protection en caoutchouc

Les cables de mesure de sécurité livrés conviennent expressément a
la tension nominale et le courant nominal du BENNING MM 7-1.

Le BENNING MM 7-1 est protégé par un cadre de protection en
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caoutchouc @ contre les détériorations mécaniques. Le cadre de pro-
tection en caoutchouc ® permet de poser debout ou de suspendre le
BENNING MM 7-1 pour effectuer les mesures.

6. Conditions d’environnement

- Le BENNING MM 7-1 est congu pour effectuer des mesures dans un envi-
ronnement sec,

- hauteur barométrique lors des mesures : maximum 2000 m,

- catégorie de surtension/catégorie d'installation : IEC 60664/ IEC 61010- 1
— 600 V catégorie 1V; 1000 V catégorie IlI,

- degré d’encrassement : 2,

- type de protection: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
IP 30 signifie: protection contre I'accés aux composants dangereux et
protection contre les impuretés solides > 2,5 mm de diamétre, (3 - premier
indice). Aucune protection contre I'eau, (0 - second indice).

- température de travail et humidité relative de l'air :
avec une température de travail de 0 °C a 30 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 80 %,
avec une température de travail de 30 °C a 40 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 75 %,
avec une température de travail de 40 °C a 50 °C :
humidité relative de I'air inférieure a 45 %,

- température de stockage : le BENNING MM 7-1 peut étre stocké a des tem-
pératures comprises entre - 20 °C et + 60 °C (humidité de I'air 0 a 80 %).
Pour cela, il faut retirer la pile de I'appareil.

7. Indication des valeurs électriques
Remarque : La précision de mesure est indiquée en tant que somme

- d’une proportion relative de la valeur mesurée et

- d’'un nombre de chiffres (c.-a-d. les chiffres de la derniére position).
Cette précision de mesure est valable pour des températures entre 18 °C et 28
°C et une humidité relative de I'air inférieure a 80 %.

7.1 Plages de tensions continues DC
La résistance d’entrée est de 10 MQ.

agelde Résolution Précision de mesure gitecionicontel
mesure surcharge

60 mV 10uV (0,08 % de la valeur mesurée + 10 chiffres) 1000 Ve
600 mV 100 pvV £(0,08 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Ve

6V 1mv + (0,08 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Ve
60V 10mV + (0,08 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Ve
600 V 100mV  £(0,08 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Ve
1000 vV 1V £ (0,08 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 1000 Ve

7.2 Plages de tensions alternatives AC/ AC+DC

La résistance d’entrée est de 10 MQ en paralléle a < 100 pF. La valeur mesu-
rée est obtenue et affichée comme valeur effective (TRUE RMS). Quand la
forme des courbes n’est pas sinusoidale, la valeur affichée est imprécise. Il en
résulte une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :

facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1,0 %

facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %

facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4,0 %

AC Plage de Résolution Précision’ de mesure Protection contre la
mesure dans la plage de fréquence 50 Hz - 1 kHz surcharge
60 mV 10 uv + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 V.
600 mV 100 pv + (1,2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 V,
6V 1mv £ (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 V.,
60V 10mv £ (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 V.,
600 V 100 mV + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000V,
1000 V/ 1V + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000V,
AC+DC Plage de mesure Précision de mesure dans la plage de fréquence 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % de la valeur mesurée + 10 chiffres)
Y + (2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
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7.3 « AutoV », plage « LoZ »
La résistance d'entrée de basse impédance d'environ 3 kQ sert a supprimer les
tensions inductives et capacitives.

AELRE Résolution Précision de mesure Rictecionconteld
mesure surcharge

600 V. 100mV  £(0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 Vi) e
1000 VDC 1V + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 VAC, o

dans la plage de fréquence 50 Hz - 500 Hz
600V, 100 mV + (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 Vg e
1000 V,, 1V £ (0,8 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 1000 Vi)

7.4 Plages de courant continu DC
Protection contre la surcharge :
- fusible de 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, a action instantanée a I'entrée mA,
- fusible de 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, a action instantanée a I'entrée 10 A,
Temps de mesure maximal :
- plage 10 A: 3 minutes (pause > 20 minutes)
- plage 600 mA : 10 minutes (pause > 20 minutes)

Plage de mesure Résolution Précision de mesure
60 mA 10 pA + (0,8 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
600 mA 100 pA + (0,8 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
6A 1mA + (0,8 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)
10A 10 mA + (0,8 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)

7.5 Plages de courants alternatifs AC/ AC+DC
La résistance d’entrée est de 10 MQ en paralléle a < 100 pF. La valeur mesurée
est obtenue et affichée comme valeur effective (TRUE RMS). Quand la forme
des courbes n’est pas sinusoidale, la valeur affichée est imprécise. Il en résulte
une erreur supplémentaire pour les facteurs de créte suivants :
facteur de créte de 1,4 a 2,0 erreur supplémentaire + 1,0 %
facteur de créte de 2,0 a 2,5 erreur supplémentaire + 2,5 %
facteur de créte de 2,5 a 3,0 erreur supplémentaire + 4,0 %
Protection contre la surcharge :
- fusible de 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, a action instantanée a I'entrée mA,
- fusible de 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, a action instantanée a I'entrée 10 A,
Temps de mesure maximal :
- plage 10 A: 3 minutes (pause > 20 minutes)
- plage 600 mA : 10 minutes (pause > 20 minutes)

Précision de mesure

EClageliclesis Recliel dans la plage de fréquence 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)

600 mA 100 pA + (1,2 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)

6A 1mA + (1,2 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)

10A 10 mA + (1,2 % de la valeur mesurée + 3 chiffres)

AC+DC Plage de mesure Précision de mesure dans la plage de fréquence 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)
A * (2 % de la valeur mesurée + 5 chiffres)

7.6 Plages de résistances
Protection contre la surcharge: 1000 V,, ..

Plage de . . . Courantde  Tension a
Résolution Précision de mesure y .

mesure maximum vide
600 Q 0,1Q  +(08 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 100 uA 25V
6 kQ 1Q  £(0,8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 100 pA 25V
60 kQ 10Q  £(0,8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q  £(0,8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ  £(0,8 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 600 nA 06V

40 MQ* 10kQ  £(1,0 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 60 nA 06V
*  Les valeurs mesurées > 10 MQ peuvent entrainer un changement des
06/ 2011 BENNING MM 7-1 30




®

valeurs affichées (max. + 50 chiffres).

7.7 Contrdle de diodes
Protection contre la surcharge: 1000 V,, ..

Plagede . . . Prociione e 0 Courantde  Tension a
mesure " maximum vide
2V 1mV  £(1,5 % de la valeur mesurée + 2 chiffres) 0,1 mA 25V

7.8 Controle de continuité

Protection contre la surcharge : 1000 V,, ;.

Le ronfleur incorporé retentit quand il y a une résistance R inférieure a 30 Q
a 100 Q. Le signal acoustique s‘arréte en cas d‘une résistance R supérieure
a100 Q.

Plagede . . . Précision d n Courantde  Tension a
P le mesure N M
mesure maximum vide
600 Q 0,1Q  £(08 % de la valeur mesurée + 5 chiffres) 0,1 mA 25V

7.9 Plages de capacités

Conditions : décharger les condensateurs et les appliquer en fonction de la
polarité indiquée.

Protection contre la surcharge: 1000 V

AC/ DC
Plage de mesure Résolution Précision de mesure
1pF 1nF + (1,2 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
10 yF 10 nF + (1,2 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
100 pF 100 nF + (1,2 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
1mF 1pF + (1,2 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
10 mF 10 uF + (1,2 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)

Temps de mesure maximal: 0,7 secondes pour 1 nF - 1 mF
3 secondes pour 1 mF - 10 mF

7.10 Plages de fréquence
Protection contre la surcharge: 1000 V

AC/ DC
Plage de mesure Résolution Précision de mesure pour 5V, max.
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
10 kHz 1Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % de la valeur mesurée + 2 chiffres)

Fréquence minimum:1 Hz

Sensibilité minimum: > 5 V¢ pour V, . 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg pour V, . 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg pour mA,
>0,2 A pourA, .

7.11 Plages de températures °C/ °F
Protection contre la surcharge : 1000 V,

AC/ DC
Plage de mesure Précision de mesure Protection contre la surcharge*
-40°C 2400 °C 0,1°C + (1% de la valeur mesurée + 10 chiffres)
-40°F a 752 °F 01°F + (1% de la valeur mesurée + 18 chiffres)
* |l faut additionner la précision de mesure du capteur de température (type

K) a la précision de mesure indiquée.

Capteur de température a fil du type K:

Plage de mesure : - 60 °C a 200 °C
Précision de mesure maximum: +2 °C

7.12 PEAK HOLD

Plage de mesure V CC/ CA Précision de mesure
60 mV + (0,08 % de la valeur mesurée + 155 chiffres)
600 mV + (0,08 % de la valeur mesurée + 152 chiffres)
6V + (0,08 % de la valeur mesurée + 152 chiffres)
60V + (0,08 % de la valeur mesurée + 152 chiffres)
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600 V + (0,08 % de la valeur mesurée + 152 chiffres)
1000 V + (0,08 % de la valeur mesurée + 152 chiffres)
Plage de mesure A CC/ CA Précision de mesure
60 mA + (1,2 % de la valeur mesurée + 153 chiffres)
600 mA + (1,2 % de la valeur mesurée + 153 chiffres)
6A + (1,2 % de la valeur mesurée + 153 chiffres)
10A + (1,2 % de la valeur mesurée + 153 chiffres)

8. Mesurer avec le BENNING MM 7-1

8.1 Préparation des mesures

Utilisez et stockez le BENNING MM 7-1 uniquement dans les conditions spé-

cifiées de température de travail et de stockage, évitez I'exposition prolongée

aux rayons du soleil.

- Controlez les indications de tension nominale et de courant nominal des
cables de mesure de sécurité. La tension nominale et le courant nominal
des cables de mesure de sécurité livrés avec I'appareil correspondent a
ceux du BENNING MM 7-1.

- Contrélez I'isolation des cables de mesure de sécurité. En cas de détériora-
tion de l'isolation, il faudra remplacer immédiatement les cables de mesure
de sécurité.

- Controlez la continuité des cables de mesure de sécurité. En cas de rup-
ture du conducteur des cables de mesure de sécurité, il faudra remplacer
immédiatement les cables de mesure de sécurité.

- Avant de sélectionner une autre fonction avec le commutateur rotatif @,
faut retirer les cables de mesure de sécurité du point de mesure.

- Les fortes sources de parasites a proximité du BENNING MM 7-1 peuvent
entrainer I'instabilité de I'affichage et provoquer des mesures erronées.

8.2 Mesure de tension et de courant

Tenez compte de la tension maximum contre le potentiel a la
terre ! Risque d’électrocution !

La tension maximum pouvant étre appliquée aux douilles

- douille COM @

- douille pour V, Q, Hz, i, 4+ @

- douille pour plage mA @ et

- douille pour plage de 10 A ®

du BENNING MM 7-1 contre la terre est de 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Il

8.2.1 Mesure de tension

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (V v mV
AutoV/LoZ) sur le BENNING MM 7-1.

- Sélectionnez le type de tension a mesurer - tension continu (DC),
tension alternatif (AC) ou (AC+DC) - avec la touche (bleue) @ du
BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, §, 4¢ @ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 7-1.

voir fig. 2 : Mesure de tension continue
voir fig. 3 : Mesure de tension alternative
Remarque :

La fonction « AutoV/LoZ » est affichée sur l'affichage numérique @ au moyen
du symbole « AutoSense/LoZ ». Cette fonction détermine automatiquement la
fonction de mesure nécessaire (tension AC/ DC) ainsi que la plage de mesure
optimale. En plus, la résistance d'entrée est réduite a environ 3 kQ afin de sup-
primer les tensions inductives et capacitives (tensions réactives).

8.2.2 Mesure de courant

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la plage et la fonction souhai-
tées (mA ou A) du BENNING MM 7-1.

- Sélectionnez le type de courant a mesurer - courant continu (DC),
courant alternatif (AC) ou (AC+DC) - avec la touche (bleue) @ du
BENNING MM 7-1.
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- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
plage mA @ pour courants jusqu'a 600 mA ou avec la douille pour plage de
10 A @ pour les courants supérieurs & 600 mA a 10 A du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numérique @ du BENNING MM 7-1.

voir fig. 4 : Mesure de courant continu

voir fig. 5 : Mesure de courant alternatif

8.3 Mesure de résistance

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q, - (—)
du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, §, 4F @ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points
de mesure, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 7-1.

voir fig. 6 : Mesure de résistance

8.4 Contréle de diodes

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (1)), 9¥F)
du BENNING MM 7-1.

- Avec la touche (bleue) @ du BENNING MM 7-1, commuter sur le controle
de diodes.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, §, 4 @ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les connexions
pour diodes, lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du
BENNING MM 7-1.

- Dans le cas d'une diode Si placée dans le sens normal du flux, la tension de
flux affichée est comprise entre 0,4 V et 0,8 V. L'affichage « 000 » indique
qu'il y a court-circuit dans la diode.

- Sil'appareil ne détecte pas une tension directe, il faut tout d’abord contréler
la polarité de la diode. Si toujours aucune tension directe n’est affichée, la
tension directe de la diode est hors des limites de la mesure.

voir fig. 7 : Controle de diodes

8.5 Controle de continuité avec ronfleur

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (1)), 9t)
du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, §, 4¢ ® du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de
mesure. Si la valeur de résistance de cable est trop basse entre la douille
COM @ et la douille pour V, Q, Hz, E - @D 30 Q a 100 Q, le ronfleur
intégré du BENNING MM 7-1 retentit.

voir fig. 8 : Contréle de continuité avec ronfleur

8.6 Mesure de capacité

Décharger entierement les condensateurs avant de mesurer la
A ! Ne j i liq de tension aux douilles de pour

mesure de capaclte [} y a risque de détérioration de I’appareil.

Tout appareil détérioré présente un danger d’électrocution !

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (Q, - &)
du BENNING MM 7-1.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de passer & la mesure de capacité.

- Déterminez la polarité du condensateur et le décharger entierement.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, §, 4 @ du BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec le condensateur
en fonction de sa polarité, lisez la valeur mesurée sur l'indicateur numé-
rique @ du BENNING MM 7-1.

voir fig. 9: Mesure de capacité
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8.7 Mesure de fréquence

- Avec Je commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (V Hz, A
Hz, mA Hz) du BENNING MM 7-1.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de passer a la mesure de fréquence.

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité noir avec la douille COM
@ du BENNING MM 7-1.

- Afin de mesurer la fréquence dans la gamme de tension V mettez en
contact le cable de mesure de sécurité rouge a la douille pour V, Q, Hz,
¢ @ de 'appareil BENNING MM 7-1.

- Afin de mesurer la fréquence dans la gamme de courant A mA mettez en
contact le cable de mesure de sécurité rouge a la douille A @ ou a la douille
mA @ de I'appareil BENNING MM 7-1.

- Tenir compte de la sensibilité minimum pour mesures de fréquence avec le
BENNING MM 7-1!

- Mettez en contact les cables de mesure de sécurité avec les points de mesure,
lisez la valeur mesurée sur lindicateur numérique @ du BENNING MM 7-1.

voir fig. 10 : Mesure de fréquence

8.8 Mesure de température

- Avec le commutateur rotatif @, sélectionner la fonction souhaitée (E) du
BENNING MM 7-1.

- Appuyez sur la touche bleue @ afin de passer en mode °F ou °C.

- Introduirez I'adaptateur de la sonde de température dans la douille COM @
etV, Q, Hz, E —& @ avec la polarité correcte.

- Introduirez la sonde de température (type K) dans I'adaptateur.

- Placez le point de contact (extrémité du cable de la sonde) sur 'emplace-
ment a mesurer. Lisez la valeur mesurée sur I'indicateur numérique @ du
BENNING MM 7-1.

voir fig. 11 : Mesure de température

8.9 Indicateur de tension

La fonction de I'indicateur de tension ne sert pas a déterminer

A I'absence de tension. Méme sans I'émission d'un signal
acoustique ou optique, il est possible qu'une tension de
contact dangereuse soit présente. Danger électrique !

La fonction de I'indicateur de tension est possible dans chaque position du com-
mutateur rotatif (sauf position du commutateur « OFF »). lil n‘est pas nécessaire
d‘utiliser des cables de mesure en tant qu‘indicateur de tension (saisie sans
contact d'un champ alternatif). Le capteur récepteur se trouve sur le coté face
de I'appareil BENNING MM 7-1. Appuyez sur la touche « VoltSensor » @ afin
de faire disparaitre I'affichage des valeurs mesurées. Au cas ou une tension de
phase serait localisée, un signal acoustique sera émis et l'intensité du signal
du champ alternatif sera indiquée sur I'afficheur numérique par un maximum
de quatre barres. Un affichage n'est effectué qu‘en réseaux a courant alternatif
mis a la terre ! Il est également possible de déterminer la phase au moyen d‘un
cable de mesure unipolaire.

Tuyau pratique :

Les interruptions (ruptures de cable) des cables dénudés comme par ex. les
tambours de cable, les chaines de lumiéres etc. peuvent étre tracées du point
d‘alimentation jusqu‘au point de linterruption.

Plage fonctionnelle : 2 230 V

Voir figure 12: Indicateur de tension avec ronfleur

8.9.1 Test de phase

- Mettez en contact le cable de mesure de sécurité rouge avec la douille pour
V, Q, Hz, [, ¢ @ de I'appareil BENNING MM 7-1.

- Mettez en contact le céble de mesure de sécurité avec le composant du
point de mesure et appuyez sur la touche « VoltSensor » ©.

- Au cas ou un signal acoustique serait émis et des barres seraient affichées
sur l'afficheur numérique, la phase d'une tension alternative mise a la terre
est présente sur ce point de mesure (composant).

9. Entretien

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7-1, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Seuls des spécialistes devant prendre des mesures particuliéres pour
prévenir les accidents sont autorisés a travailler avec le BENNING MM 7-1
quand celui-ci est ouvert et sous tension.

Procédez de la maniére suivante pour mettre le BENNING MM 7-1 hors tension
avant de l'ouvrir :
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- Retirez d’'abord les deux cables de mesure de sécurité de I'objet @ mesurer.
- Retirez ensuite les deux cables de mesure de sécurité du BENNING MM 7-1.
- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

9.1 Rangement sir de I’appareil

Dans certaines conditions, la sécurité de manipulation du BENNING MM 7-1

n’est plus donnée ; par exemple, en cas :

- de détériorations visibles du boitier,

- d'erreurs de mesure,

- de dommages décelables résultant d’un stockage prolongé dans des condi-
tions inacceptables et

- de dommages décelables résultant d'une grande sollicitation lors du transport.

Dans ces cas, il faut couper immédiatement I'alimentation du BENNING MM 7-1,

le retirer des points de mesure et le ranger de maniére s(re afin qu'il ne puisse

pas étre réutilisé.

9.2 Nettoyage

Nettoyer I'extérieur du boitier avec un chiffon propre (seule exception : chiffons
spéciaux de nettoyage). N'employer ni solvants ni produits récurrents pour net-
toyer I'appareil. Il faut absolument veiller a ce que de I'électrolyte ne se répande
ni ne salisse le logement et les contacts des piles.

En cas de présence d’électrolyte ou de dépdts blancs au niveau des piles ou du
logement, les retirer a I'aide d’un chiffon sec.

9.3 Remplacement de la pile

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7-1, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 7-1 est alimenté par une pile de 9 V. Il est nécessaire de
remplacer la pile (voir fig. 13) quand le symbole de batterie @ apparait sur
lindicateur @.

Remplacez la pile de la maniére suivante :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 7-1.

- Amenez le commutateur rotatif ® sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 7-1.

- Posez le BENNING MM 7-1 sur le panneau avant et retirez la vis du cou-
vercle du boitier.

- Retirez le couvercle du boitier (au niveau des cavités du boitier) de la partie
inférieure.

- Retirez la pile déchargée du logement et détachez avec précaution les
conducteurs de la pile.

- Raccordez la pile neuve aux conducteurs et rangez-les de telle sorte qu'ils
ne puissent pas étre écrasés entre les éléments du boitier. Introduisez
ensuite la pile dans 'emplacement du logement prévu a cet effet.

- Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

- Placez le BENNING MM 7-1 dans le cadre de protection en caoutchouc @®.

voir fig. 13 : Remplacement de la pile

Contribuez a protéger I’environnement ! Ne jetez pas les piles

A dans les ordures ménagéres. Vous pouvez les porter a un
centre de collecte de piles usées ou de déchets spéciaux.
Veuillez vous renseigner auprés des autorités locales.

9.4 Remplacement des fusibles

Avant d’ouvrir le BENNING MM 7-1, il faut absolument le mettre
hors tension ! Risque d’électrocution !

Le BENNING MM 7-1 est protégé contre la surcharge par un fusible intégré

(fusible miniature) de 1 A a action instantanée et un fusible intégré (fusible

miniature) de 10 A a action instantanée (voir fig. 14)

Remplacez les fusibles de la maniére suivante :

- Retirez les cables de mesure de sécurité du circuit de mesure.

- Retirez les cables de mesure de sécurité du BENNING MM 7-1.

- Amenez le commutateur rotatif @ sur la position « OFF ».

- Retirez le cadre de protection en caoutchouc @ du BENNING MM 7-1.

- Posez le BENNING MM 7-1 sur le panneau avant et retirez la vis du cou-
vercle du boitier.

- Retirez le couvercle du boitier (au niveau des cavités du boitier) de la partie
inférieure.
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A Ne retirez aucune vis du circuit imprimé du BENNING MM 7-1.

- Retirez hors de la partie inférieure (fond du boitier) les deux vis extérieures
(noires) et les deux vis se trouvant a c6té du circuit imprimé.

- Soulevez le fond du boitier dans la partie inférieure et retirez-le dans la
partie supérieure du panneau avant.

- Soulevez hors du porte-fusible une extrémité du fusible défectueux.

- Retirez entiérement le fusible défectueux hors du porte-fusible.

- Placez un fusible neuf présentant le méme courant nominal, la méme
caractéristique de déclenchement et les mémes dimensions.

- Arrangez le fusible de maniére a ce qu'il soit au centre du porte-fusible.

- Disposez les conducteurs du fusible de telle sorte qu’ils ne soient pas
coincés entre les éléments du boitier

- Montez le fond du boitier sur le panneau avant et placez les quatre vis.

- Introduisez le logement dans la partie inférieure et serrez la vis.

- Placez le BENNING MM 7-1 dans le cadre de protection en caoutchouc @®.

voir fig. 14 : Remplacement des fusibles

9.5 Etalonnage

Pour conserver la précision spécifiée des résultats de mesure, il faut faire
étalonner réguliérement 'appareil par notre service clients. Nous conseillons
de respecter un intervalle d’étalonnage d’un an. Envoyez, pour cela, I'appareil
a l'adresse suivante:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piéces de rechange
Fusible F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10 mm, L = 38,1 mm, Réf. 10016656
Fusible F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34,9 mm, Réf. 10016655

10. Utilisation du cadre de protection en caoutchouc

- Vous pouvez ordonner les cables de mesure de sécurité de telle sorte a les
enrouler autour du cadre de protection en caoutchouc (® et a engager les
pointes des cables dans le cadre de protection en caoutchouc @ pour les
protéger (voir fig. 15).

- Vous pouvez ordonner un cable de mesure de sécurité sur le cadre de pro-
tection en caoutchouc @ de maniére a ce que la pointe de mesure soit libre
pour étre dirigée vers une pointe de mesure avec le BENNING MM 7-1.

- Létrier au dos du cadre de protection en caoutchouc @ permet d'incliner (pour
en faciliter la lecture) ou de suspendre le BENNING MM 7-1 (voir fig. 16).

- Le cadre de protection en caoutchouc 9 est doté d’'un oeillet permettant de
le suspendre.

voir fig. 15 : enroulement du cable de mesure de sécurité

voir fig. 16 : installation du BENNING MM 7-1

11. Données techniques des accessoires de mesure

- norme : EN61010-031

- calibre de tension maximum a la terre (L) et catégorie de mesure :
avec capuchon: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
sans capuchon: 1000 V CAT II,

- calibre courant maximum : 10 A,

- classe de protection Il ([T]), isolement continu double ou renforcé,

- degré de contamination : 2,

- longueur : 1.4m AWG18,

- conditions d’environnement :
hauteur barométrique maximum pour faire des mesures : 2000m,
température : 0°C a +50°C humidité : 50% a 80%

- Les cables de mesure ne doivent étre utilisés que s'ils ont un aspect irrépro-
chable et selon les conditions prescrites par le manuel d'utilisation, sinon la
protection prévue pourrait étre détériorée.

- Jeter le cable si 'isolement est endommagée ou s'il y a une rupture entre
le cable et la prise.

- Ne pas toucher les pointes de contact nues. Ne tenir que par I'endroit
approprié a la préhension manuelle !

- Insérer les raccords coudés dans I'appareil de test ou de mesure.
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12. Information sur I’environnement

X Une fois le produit en fin de vie, veuillez le déposer dans un point de

recyclage approprié.
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Instrucciones de servicio
multimetro BENNING MM 7-1

Multimetro digital para
- Medicion de tension continua
- Medicion de tension alterna
- Medicion de corriente continua
- Medicion de corriente alterna
- Medicion de resistencia
- Verificacion de diodos
- Control de continuidad
- Medicion de capacidad
- Medicion de frecuencias
- Medicion de temperaturas

Contenido

1. Instrucciones para el operario

2. Instrucciones de seguridad

3. Envergadura del suministro

4. Descripcion

5. Generalidades

6. Condiciones ambientales

7. Datos eléctricos

8. Medir con el multimetro BENNING MM 7-1

9. Mantenimiento

10. Empleo del marco protector de goma

11. Datos técnicos de los accesorios de medida
12. Advertencia

1. Instrucciones para el operario
Estas instrucciones de operacién estan destinadas a

- personal especializado en electrotecnia y
- personas electrotécniamente instruidas

El multimetro BENNING MM 7-1 estd previsto para empleo exclusivo en
ambiente seco. El equipo no puede ser empleado en circuitos con tension
nominal superior a 1000 V DC/ AC (para mas detalles, ver seccién 6, ,Condi-
ciones ambientales*.

En las Instrucciones de servicio y en el multimetro BENNING MM 7-1 se
emplean los simbolos siguientes:

iPeligro eléctrico!
A Este simbolo aparece en avisos a observar para evitar peligros
para personas.

jCuidado, observar la documentacion!
A Este simbolo indica que hay que observar los avisos en estas
instrucciones de servicio, para evitar peligro.

@ Este simbolo en el multimetro BENNING MM 7-1 indica que dispone
de aislamiento protector (clase de proteccion II).

Este simbolo en el equipo BENNING MM 7-1 indica los fusibles
_E_ integrados.

c E Este simbolo en el multimetro BENNING MM 7-1 indica que el
BENNING MM 7-1 se ajustan a las directivas de la UE.

| | Este simbolo en el display indica una bateria descargada.

))) Este simbolo marca la funcién de “control de continuidad”. El
vibrador sirve de sefializacion acustica del resultado.

-H- Este simbolo marca la funcién de “verificacion de diodos”.
— &  Este simbolo marca la funcién de “control de capacidad”.
=== (DC) tensién continua o corriente continua.

(AC) tension alterna o corriente alterna.

~
J__ Tierra (potencial puesta a tierra).
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2. Instrucciones de seguridad

El equipo es fabricado conforme a la norma

DIN VDE 0411 parte 1/ EN 61010-1,

verificado, y salié de fabrica en perfecto estado de seguridad.

Para manener el equipo en este perfecto estado de seguridad y garantizar su
funcionamiento sin peligro, el usuario debe observar las informaciones y adver-
tencias de peligros en este manual de servicio. La mala conducta y el descuido
de las advertencias que pueden conducir a lesiones graves o la muerte.

PELIGRO! Se debe tener estremo cuidado cuando se trabaja
A con barras conductoras o lineas de red con tensién! El
contacto con lineas activas puede causar un shock eléctrico!

El BENNING MM 7-1 sélo esta permitido para uso en circuitos
de corriente de la categoria de sobretension Ill con conductor
frente a tierra max. 1000 V o de la categoria de sobretension IV
con conductor frente a tierra max. 600 V.

Utilice uni ite cables de medicion adecuados para ello. En
las mediciones dentro de la categoria de medicién Ill o de la
categoria de medicion IV la pieza conductora saliente de una
punta de contacto de cable de medida no debera tener una

A longitud superior a los 4 mm.

Antes de realizar mediciones dentro de la categoria de medi-
cion lll y de la categoria de medicion IV deberan colocarse las
tapas enchufables suministradas con el set, marcadas con
CAT lll y CAT IV, en las puntas de contacto. Esta medida tiene
como finalidad la proteccion del usuario.

Tenga usted en cuenta que cualquier trabajo en partes e ins-
talaciones bajo tension eléctrica por principio son peligrosos.
Ya pueden suponer peligro de muerte para las personas las
tensiones a partir de 30 VAC y 60 V DC.

Q Ante cada puesta en servicio, usted debe verificar que el
equipo y las conducciones no muestren daios.

Cuando ha de suponerse que ya no queda garantizado el funcionamiento sin
peligro, hay que desactivar el equipo y asegurarlo para evitar su accionamiento
involuntario.

Se supone que ya no queda garantizado su funcionamiento sin peligro, cuando,

- el equipo o las conducciones de medicion muestran dafios visibles,

- cuando el equipo ya no funciona,

- tras un largo periodo de almacenamiento sin usarlo y bajo condiciones
desfavorables,

- tras haber sufrido esfuerzos debido al transporte,

- el aparato o los circuitos de medicion estan humedos,

Para evitar peligros
- no tocar las conducciones de medicién en las puntas de
A medicion al descubierto,
- enchufar las cond iones de mediciéon en las
correspondientes hembrillas de medicion marcadas

Limpieza:

A Limpiar la superficie de la carcasa con un pafo limpio y seco
(excepcionalmente con pafos especiales de limpieza). No
aplique agentes disolventes o abrasivos para limpiar el equipo.

3. Envergadura del suministro
Forman parte del suministro del multimetro BENNING MM 7-1:
3.1 multimetro BENNING MM 7-1, una unidad
3.2 conduccién protegida de medicién, una unidad, color rojo (L = 1,4 m),
3.3 conduccion protegida de medicién, una unidad, color negro (L = 1,4 m),
3.4 sensor de temperatura tipo K, una unidad
3.5 marco protector de goma, una unidad
3.6 un soporte magnético con adaptador y correa
3.7 bolsa compacta de proteccién, una unidad,
3.8 pila 9V, una unidad, y dos fusibles diferentes (montados como primera
alimentacion del equipo),
3.9 instrucciones de servicio, una unidad.
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Nota accesorios opcionales:

Sonda de temperature (tipo — K) fabricado de tubo V4A

aplicacion: prueba de inserciéon para materiales plasticos blandos, liquidos,
gases y aire

rango de medida —196 °C hasta 800 °C

dimensiones: largo = 210 mm, longitude del tubo = 120 mm, didametro del
tubo = 3 mm, V4A (a-no. 044121)

Piezas propensas al desgaste:

4.
ver

El multimetro BENNING MM 7-1 contiene fusibles para proteccion de
sobrecargas:

fusible corriente nominal 11 A de disparo rapido (1000 V) 20 kA, D = 10 mm,
L = 38,1 mm (a-no. 10016656), una unidad, y fusible corriente nominal 440
mA de disparo rapido (1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (a-no. 10016655).
El multimetro BENNING MM 7-1 se alimenta con una pila 6-V montada
(IEC 6 LR 61).

Mencionar el cable de seguridad (repuesto testeado) son aprobados en
concordancia con CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V y para corrientes superio-
res 10 A.

Descripcion
fig 1: parte frontal del equipo

Los elementos de visualizacion y de operacion indicados en la fig. 1 se deno-
minan como sigue:

000 0600600

(SI=1c]

0806

5.
5.1

5.1.

oo

w N

display digital, para indicacion del valor medido, el barégrafo y la indica-
cién del exceso de rango,

indicacion de la polaridad,

bateria,

tecla RANGE, conmutacion entre rango de medicién automatico/manual
tecla VoltSensor, para determinar la tensién AC a tierra,

tecla MIN/MAX, almacenar el valor maximo y minimo de medicion o la
cresta de tension,

tecla Smart HOLD,

tecla (amarilla), iluminacién del display,

tecla funcion (azul), para corriente o tensién continua (DC) o corriente o
tensién alterna (AC), para medir la resistencia o la capacidad, evaluar la
transmision o los diodos, medir la frecuencia, medir la temperatura en °C o °F,
conmutador de disco, para seleccidon de funciones de medicion,
hembrilla (positiva'), para V, Q, Hz,KE G [

hembrilla comin COM, hembrilla comun para mediciones de corriente,
tensién, resistencias, frecuencia, temperatura, mediciones de capacidad,
control de continuidad y verificacién de diodos,

hembrilla (positiva), para rangos de mA, para corrientes de hasta 600 mA,
hembrilla (positiva), para rango 10 A, para corrientes de hasta 10 A,
marco protector de goma

") Aello se refiere la indicacion automética de polaridad para corriente continua y tension

Generalidades

Generalidades del multimetro

1 El display digital viene ejecutado en cristal liquido, indicando 4 carac-
teres de 14 mm de altura con punto decimal. El valor maximo indicado
es 6000.

El display del barégrafo consta de 62 segmentos

La indicacion de polaridad en pantalla @ es automatica. Solo se indica
con “-” una polarizacién contraria a la indicada en la definicién de la
hembrilla.

5.1.4 El rango de sobrecarga sera mostrado con “OL” o “-OL” y algunas

5.1

5.1

5.1

veces con una sefal acustica.
Atencion: no lecturas o indicaciones por completa sobrecarga.

.5 Latecla de rango “RANGE” @ sirve para transferir los rangos de medi-

cion manuales, si “AUTO” se extingue simultdneamente en la pantalla.
Si se presiona la tecla en forma prolongada (2 segundos), se produce
la seleccion automatica del rango (indicacion “AUTO”).

.6 Tecla de sensor de voltaje @: la funcion de indicacion de tension sirve

para localizar tensiones AC respecto de tierra (véase 8.9).

.7 Lafuncién de la tecla MIN/MAX @ registra y archiva automaticamente

los valores medidos maximo y minimo. Al seguir conmutando se
indican estos valores: El aviso en display ,MIN/MAX” indica el valor
medido actual, “MAX” indica el valor maximo archivado, y “MIN” el
valor minimo archivado. La tecla “HOLD” interrumpe la funcién “MIN/
MAX”. Al mantener la tecla pulsada durante mas tiempo (2 segundos),
el equipo vuelve al modo normal. Si se presiona la tecla “MIN/MAX” @
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

durante 2 segundos, el aparato cambia a la funcién PEAK (se almace-
na el valor de cresta). La funcién PEAK averigua y almacena el valor de
cresta o valor maximo (> 1 ms) positivo y negativo en la funcién mV, V
AC/DCy mA, AAC/ DC. En la funcién MIN/ MAX y PEAK, se encuentra
desactivada la seleccion de area.

Archivar valores medidos “Smart HOLD”: El resultado de la medicion
se archiva pulsando la tecla “Smart HOLD” @. Simultaneamente, en
el display aparece el simbolo “HOLD”. En el caso de que el valor
de medicién supere en 50 digitos el valor memorizado, se indicara
la modificacién del valor de medicién mediante la intermitencia del
display y una sefial acustica. (los cambios de los valores de medicion
entre corriente o tensién AC y DC no se detectan). Pulsando la tecla
nuevamente, el equipo vuelve al modo de medicion.

La tecla (amarilla) @ conecta la iluminacion del display. Se desconecta
volviendo a pulsar dicha tecla.

Con la tecla de funcion (azul) @ se selecciona la segunda o tercera
funcion de la posicion del interruptor giratorio.

Interruptor gira-

e Funcion

Hz v V - Hz

“““V V — actdc
actde = —

mV mV — mV — actdc
Q'“' Q - e

)))* ") —

== ac+d —
m’,‘\’f-lcz ¢ mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc =

‘A Hz A - Hz — R — actde

i °C — °F

La frecuencia nominal de mediciones del multimetro BENNING MM 7-1
es de 3 mediciones por segundo para la indicacion digital en.

El multimetro BENNING MM 7-1 se conecta o desconecta activando el
conmutador de disco @. Posicion “OFF” para desconectar.

Al cabo de unos 20 minutos, el multimetro BENNING MM 7-1 desco-
necta automaticamente (APO, Auto-Power-Off). Se vuelve a conectar
al pulsar la tecla HOLD u ofra tecla.

La desconexiéon automatica puede desactivarse pulsando la tecla
de funcion (azul) @ y simultaneamente puede conectarse el
BENNING MM 7-1 de la posicion del interruptor “OFF”.

Los segmentos de la pantalla digital pueden verificarse pulsando
la tecla “Smart HOLD” @ y simultdneamente puede conectarse el
BENNING MM 7-1 de la posicién del interruptor “OFF”.

Coeficiente de temperatura del valor medido: 0,15 x (tolerancia de
medicién indicada)/ °C < 18 °C 6 > 28 °C, relativo al valor existente con
una temperatura de referencia de 23 °C.

El multimetro BENNING MM 7-1 se alimenta con una pila9 V (IEC 6 LR 61).
El indicador de la bateria @ muestra constantemente la capacidad de
la que dispone aun la bateria con un maximo de 3 segmentos.

La bateria debera sustituirse inmediatamente por una nueva,
en cuanto que se hayan apagado todos los segmentos en
el simbolo de la bateria y éste se encuentre intermitente. De
esta manera se evitaran riesgos para las personas debidos a
mediciones erréneas.

5.1.18 La vida util de una pila es de unas 180 horas (pila alcalina).
5.1.19 Dimensiones del equipo:
(L x Ax alt) = 180 x 88 x 33,5 mm sin marco protector de goma
(LxAxalt.) =190 x 94 x 48 mm con marco protector de goma
peso del equipo:
320 g sin marco protector de goma
460 g con marco protector de goma
5.1.20 Las conducciones protegidas de medicion suministradas se prestan
especialmente para la tensién nominal y la corriente nominal del multi-
metro BENNING MM 7-1.
5.1.21 Un marco protector de goma @ protege el multimetro BENNING MM 7-1
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7.

de dafios mecanicos. El marco protector de goma @® permite poner el
multimetro BENNING MM 7-1 en posicion vertical o colgarlo durante las
mediciones.

Condiciones ambientales

El multimetro BENNING MM 7-1 esta previsto para empleo en ambiente
seco,

Altura barométrica en las mediciones: maxima 2000 m,

categoria de sobretension/ categoria de colocacién: IEC 60664/ IEC
61010-1 — 600 V Categoria IV; 1000 V categoria IlI,

Nivel de contaminacion: 2,

Clase de Proteccion: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

Proteccion IP 30 significa:

Primer digito (3): Proteccion contra contactos a partes peligrosas y contra objetos
de un diametro superior a 2,5 mm. Segundo digito (0): No protege del agua.
Temperatura de trabajo y humedad atmosférica relativa:

Con temperaturas de trabajo entre 0 °C y 30 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 80 %,

Con temperaturas de trabajo entre 30 °C y 40 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 75 %,

Con temperaturas de trabajo entre 40 °C y 50 °C:

humedad atmosférica relativa inferior al 45 %.

Temperatura de almacenamiento: El multimetro BENNING MM 7-1 permi-
te almacenamiento con temperaturas de - 20 °C hasta + 60°C (humedad
atmosférica 0 - 80 %). Para ello hay que sacar la pila del aparato.

Datos eléctricos

Nota: La exactitud de medicién se indica como suma resultando de

- una parte relativa al valor medido y
- un numero determinado de digitos (es decir pasos de digitos de la
ultima posicion).

Esta exactitud de medicién vale con temperaturas de 18 °C hasta 28 °C y una
humedad atmosférica relativa inferior al 80 %.

7.

1 Rangos de tensién continua DC
La resistencia de entrada es de 10 MQ.
?nt:igi’gig: Resolucion Exactitud de medicion P;ng::i:%:e

60 mvV 10pV (0,08 % del valor medido + 10 digitos) 1000 Vo

600 mV 100 yV £(0,08 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Ve

6V 1mv + (0,08 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Ve

60V 10mV  £(0,08 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Ve

600 V 100 mV % (0,08 % del valor medido + 2 digitos) 1000 Ve

1000 V 1V + (0,08 % del valor medido + 2 digitos) 1000 V.

7.2 Rangos de tension alterna AC/ AC+DC

La resistencia de entrada es de 10 MQ paralelo < 100 pF. El valor medido se
obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS). En curvas que no tienen
forma sinusoide, el valor indicado resulta menos preciso. De modo que para los
siguientes factores de cresta resulta un error adicional:

factor cresta de 1,4 hasta 2,0 error adicional + 1,0 %

factor cresta de 2,0 hasta 2,5 error adicional + 2,5 %

factor cresta de 2,5 hasta 3,0 error adicional + 4,0 %

AC Ra_ngg de Resolucién Exactitud de ynedicién Proteccion de
medicion Rango de frecuencia 50 Hz - 1 kHz sobrecarga
60 mV 10 uv + (1,2 % del valor medido + 5 digitos) 1000 V
600 mV 100 pv + (1,2 % del valor medido + 5 digitos) 1000 V4

6V Tmv + (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000 V.
60V 10 mV + (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000 V4
600 V 100 mV/ + (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000 V,
1000 V 1V + (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000 V

AC+DC Rango de medicion  Exactitud de medicion rango de frecuencia 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % del valor medido + 10 digitos)
' + (2 % del valor medido + 5 digitos)
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7.3 AutoV, rango LoZ
La resistencia de entrada de baja impedancia de aprox. 3 kQ suprime las ten-
siones inductivas y capacitivas.

Rang.o. f’e Resolucion Exactitud de medicion Bioteccionide
medicion sobrecarga
600 V. 100mV £(0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000V, e
1000 Vy, 1V + (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000 Vi) e
Rango de frecuencia 50 Hz - 500 Hz
600V, 100 mV + (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000V, o
1000V, 1V £ (0,8 % del valor medido + 5 digitos) 1000V, o

7.4 Rangos de corriente continua DC
Proteccion de sobrecarga:
- fusible 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, de disparo rapido, en entrada mA,
- fusible 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, de disparo rapido, en entrada mA,
Tiempo maximo de medicion:
- Rango 10 A: 3 minutos (pausa > 20 minutos)
- Rango 600 mA: 10 minutos (pausa > 20 minutos)

Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion
60 mA 10 uA + (0,8 % del valor medido + 3 digitos)
600 mA 100 pA + (0,8 % del valor medido + 3 digitos)
6A 1mA + (0,8 % del valor medido + 3 digitos)
10A 10 mA + (0,8 % del valor medido + 3 digitos)

7.5 Rangos de corriente alterna AC/ AC+DC
La resistencia de entrada es de 10 MQ paralelo < 100 pF. El valor medido se
obtiene e indica como valor efectivo real (TRUE RMS). En curvas que no tienen
forma sinusoide, el valor indicado resulta menos preciso. De modo que para los
siguientes factores de cresta resulta un error adicional:
factor cresta de 1,4 hasta 2,0 error adicional + 1,0 %
factor cresta de 2,0 hasta 2,5 error adicional + 2,5 %
factor cresta de 2,5 hasta 3,0 error adicional + 4,0 %
Proteccion de sobrecarga:
- fusible 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, de disparo rapido, en entrada mA,
- fusible 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, de disparo rapido, en entrada 10 A,
Tiempo maximo de medicién:
- Rango 10 A: 3 minutos (pausa > 20 minutos)
- Rango 600 mA: 10 minutos (pausa > 20 minutos)

Exactitud de medicion

AC Rango de medicion Resolucion Rango de frecuencia 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % del valor medido + 3 digitos)

600 mA 100 pA + (1,2 % del valor medido + 3 digitos)

6A 1mA + (1,2 % del valor medido + 3 digitos)

10A 10 mA + (1,2 % del valor medido + 3 digitos)

AC+DC Rango de medicion Exactitud de medicion rango de frecuencia 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % del valor medido + 5 digitos)
A + (2 % del valor medido + 5 digitos)

7.6 Rangos de resistencias
Proteccion de sobrecarga: 1000 V,

AC/DC
Rango_fie Re§9lu- Exactitud demedicion Corriente_ (qéx. Ten_siér_\ méx!ma en
medicion  cién de medicion  circuito abierto
600Q 0,1Q +(0,8 % del valor medido + 5 digitos) 100 pA 25V
6kQ 1Q  +(0,8 % del valor medido + 2 digitos) 100 pA 25V
60kQ 10Q (0,8 % del valor medido + 2 digitos) 60 pA 06V
600kQ 100 Q  +(0,8 % del valor medido + 2 digitos) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ (0,8 % del valor medido + 2 digitos) 600 nA 06V
40 MQ* 10kQ (1,0 % del valor medido + 5 digitos) 60 nA 06V

*

Valores de medicién > 10 MQ pueden ocasionar que la pantalla se
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encienda (max. + 50 digitos)

7.7 Verificacién de diodos
Proteccion de sobrecarga: 1000 V, ..

Rango de Resolucion Exactitud Corriente max. Tension maxima
medicion de medicion de medicion en circuito abierto
2V 1mV  £(1,5 % del valor medido + 2 digitos) 0,1 mA 25V

7.8 Verificacion de control de continuidad
Proteccion de sobrecarga: 1000 V.
El vibrador integrado suena con una resistencia R inferior a 30 Q a 100 Q. El

tono cesa si la resistencia es mayor a 100 Q.

Rang.o. f‘e Resolucion Exactitud de medicion Comentg max. Ten.smlj maxima
medicion de medicion en circuito abierto
600 Q 0,1Q  £(0,8 % del valor medido + 5 digitos) 0,1 mA 25V

7.9 Rangos de capacidad
Condiciones: Descargar los condensadores y aplicarlos conforme la polari-

dad indicada.
Proteccion de sobrecarga: 1000 V.
Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion
1 pF 1nF + (1,2 % del valor medido + 2 digitos)
10 uF 10 nF + (1,2 % del valor medido + 2 digitos)
100 pF 100 nF + (1,2 % del valor medido + 2 digitos)
1mF 1uF * (1,2 % del valor medido + 2 digitos)
10 mF 10 uF + (1,2 % del valor medido + 2 digitos)

Tiempo maximo de medicién: 0,7 segundos para 1 nF - 1 mF
3 segundos para 1 mF - 10 mF

7.10 Rangos de frecuencia
Proteccion de sobrecarga: 1000 V,

AC/DC
Rango de medicié Resoll Exactitud de medicién con 5V, max.
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % del valor medido + 2 digitos)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % del valor medido + 2 digitos)
10 kHz 1Hz + (0,1 % del valor medido + 2 digitos)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % del valor medido + 2 digitos)

Frecuencia min.: 1 Hz

Sensibilidad minima > 5 Vg  para V, 1 Hz - 10 kHz
>10 Vg para V,. 10 kHz - 100 kHz
>2 mAg para mA,
>0,2Ag para A,

7.11 Rangos de temperatura en °C/ °F
Proteccion de sobrecarga: 1000 V,

AC/DC
Rango de medicion Resolucion Exactitud de medicion*
- 40 °C hasta 400 °C 01°C + (1 % del valor medido + 10 digitos)
- 40 °F hasta 752 °F 0,1°F + (1 % del valor medido + 18 digitos)

A la precision de medicion indicada se le debe sumar la precision de medi-
cion del sensor de temperatura tipo K.

Sensor de temperatura de cables tipo K:

Rango de mediciéon - 60 °C hasta 200 °C

Exactitud de medicién: +2°C

7.12 PEAK HOLD

DC/ AC V Rango de medicion Exactitud de medicion
60 mV + (0,08 % del valor medido + 155 digitos)
600 mV + (0,08 % del valor medido + 152 digitos)
6V + (0,08 % del valor medido + 152 digitos)
60V + (0,08 % del valor medido + 152 digitos)
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600 V + (0,08 % del valor medido + 152 digitos)

1000 V + (0,08 % del valor medido + 152 digitos)
DC/ AC A Rango de medicion Exactitud de medicion

60 mA * (1,2 % del valor medido + 153 Digit)

(
600 mA + (1,2 % del valor medido + 153 Digit)
6A + (1,2 % del valor medido + 153 Digit)
10A + (1,2 % del valor medido + 153 Digit)

8. Medir con el multimetro BENNING MM 7-1

8.1 Preparar la medicion

Usar y almacenar el multimetro BENNING MM 7-1 sélo con las temperaturas

de trabajo y de almacenamiento indicadas, evitando radiacién solar continua.

- Controlar la tensién y la intensidad nominales en las conducciones prote-
gidas de medicion. Las conducciones protegidas de mediciéon que forman
parte del suministro coinciden en la tensién y la intensidad nominales con
las del multimetro BENNING MM 7-1.

- Controlar el aislamiento de las conducciones protegidas de medicién. Si el
aislamiento es defecutoso, eliminar en seguida las conducciones protegi-
das de medicion.

- Controlar la continuidad de las conducciones protegidas de medicién. Al
encontrarse interrumpido el hilo conductor de la conduccion protegida de
medicion, eliminar en seguida la conduccion protegida de medicion.

- Antes de seleccionar otra funcién mediante el conmutador de disco {, hay
que separar las conexiones protegidas de medicién del punto de medicion.

- Fuentes de fuerte interferencia en las inmediaciones del multimetro
BENNING MM 7-1 pueden causar inestabilidad en la indicacion de valores
y producir errores de medicion.

8.2 Medir tensiones y corrientes

Q iObsérvese la tension maxima contra potencial de tierra!
iPeligro de tension eléctrica!

La tensién maxima permitida en las hembirillas,

- hembrilla COM @

- hembrilla para V, Q, Hz, §, 4- @

- hembrilla para rango MA@ vy la

- hembrilla para rango 10 A @®

del multimetro BENNING MM 7-1 frente a tierra, es de 600 V CAT IV/ 1000 V
CAT Ill.

8.2.1  Medicion de tensiones ~ -
- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (V, V,

mv, AutoV/LoZ) en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Mediante la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7-1 seleccionar la
clase de tensién a medir, continua (DC), alterna (AC) 6 (AC+DC).

- Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar la conduccion protegida de medicién roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, , 4 @ en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos
de medicion, leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 7-1.

ver fig 2: medicion de tensién continua
ver fig 3: medicion de tension alterna
Nota:

La funcién “AutoV/LoZ” se indica en la pantalla digital @ con el simbolo “Auto-
Sence/ LoZ”. Averigua automaticamente la funcién de medicion necesaria (ten-
sién AC/ DC) y el rango de medicién 6ptimo. Ademas, se reduce la resistencia
de entrada a aprox. 3 kQ, para suprimir las tensiones inductivas y capacitivas
(tensiones reactivas).

8.2.2  Medicion de corriente

- Seleccionar con el conmutador de disco @ el rango y la funcién deseados
(mA 6 A) en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Mediante la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7-1 seleccionar la
clase de corriente a medir, continua (DC), alterna (AC) 6 (AC+DC).
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Contactar la conduccion protegida de medicion negra con la hembrilla COM @.
Contactar, en el multimetro BENNING MM 7-1, la conduccién protegida de
medicion roja con la hembrilla para rangos mA @ para corrientes de hasta
600 mA, respective con la hembrilla para rango 10 A @ para corrientes
superiores a 600 mA hasta 10 A.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de medi-
cién, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7-1.

ver fig 4: medicion de corriente continua
ver fig 5: medicién de corriente alterna
8.3 Medicion de resistencias

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (Q,
=6 en el multimetro BENNING MM 7-1.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 7-1.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, 5, 4F @ en el multimetro BENNING MM 7-1.

Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medi-
cién, leer el valor medido en el display © del multimetro BENNING MM 7-1.

ver fig 6: medicion de resistencia

>

Verificacion de diodos

Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (1)), )
en el multimetro BENNING MM 7-1.

Pulsar la tecla (azul) @ del multimetro BENNING MM 7-1 para conmutar a
la funcién de verificacién de diodos.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ del multimetro BENNING MM 7-1.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, §, 4 @ en el multimetro BENNING MM 7-1.

Contactar las conducciones protegidas de medicion con los diodos, leer el
valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7-1.

Para un diodo Si normal, aplicado en direccién de flujo, se indica una tensién de
flujo de entre 0,4 V 'y 0,8 V. El mensaje “000” en display indica un cortocircuito
en el diodo.

Si no se obtiene ninguna tension de conduccion, primero verificar la pola-
ridad de los diodos. Si todavia no se indica ninguna tension, la tensién de
conduccién de los diodos excede de los limites de medicion.

ver fig 7: verificacion de diodos

8.

5 Control de continuidad con vibrador
Mediante el conmutador de disco  seleccionar la funcion deseada M), ¥
en el multimetro BENNING MM 7-1.
Contactar la conduccioén protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@ en el multimetro BENNING MM 7-1.
Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, §, 4F @ en el multimetro BENNING MM 7-1.
Contactar las conducciones protegidas de medicion con los puntos de
medicion. Al quedar la resistencia del hilo conductor, entre la hembrilla
COM @y la hembilla para V, Q, Hz, E —& @ inferior a 30 Q hasta 100 Q,
suena el vibrador integrado en el multimetro BENNING MM 7-1 producien-
do un zumbido.

ver fig 8: control de continuidad con vibrador

8

.6 Medicion de capacidad

Antes de efectuar cualquier medicion de capacidad es
imprescindible descargar los condensadores a fondo.

A No aplicar jamas tensiéon a las hembrillas para medicion de
capacidad. ! Puede destruir el equipo! Un equipo danado puede
suponer una fuente de peligro de tension eléctrica!

Mediante el conmutador de disco (O seleccionar la funcion (Q, ), desea-
da en el multimetro BENNING MM 7-1.

Con la tecla (azul) @ cambiar la medicién de la capacidad.

Averiguar la polaridad del condensador, y descargarlo a fondo.

Contactar la conduccién protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 7-1.

Contactar la conduccion protegida de medicion roja con la hembrilla para V,
Q, Hz, , 4 @ en el multimetro BENNING MM 7-1.

Contactar las conducciones protegidas de mediciéon con el condensador
descargado conforme su polaridad, leer el valor medido en el display @
del multimetro BENNING MM 7-1.

ver fig 9: medicién de capacidad
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8.7 Medicion de frecuencia

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcién deseada (V Hz,
A Hz, mA Hz) en el multimetro BENNING MM 7-1.

- Con la tecla (azul) @ cambiar la medicién de frecuencia.

- Contactar la conduccion protegida de medicién negra con la hembrilla COM
@, en el BENNING MM 7-1.

- Para mediciones de frecuencia en el rango de tensién V conectar la linea
de medicién de seguridad roja con la ficha hembra de V, Q, Hz, E 4+ 0
en el BENNING MM 7-1. ~ o~

- Para mediciones de frecuencia en el rango de corriente A, mA, conectar la
linea de medicién de seguridad roja con la ficha hembra A @ o la ficha mA
@® en el BENNING MM 7-1.

- Observar la sensibilidad minima para mediciones de frecuencia en el mul-
timetro BENNING MM 7-1!

- Contactar las conducciones protegidas de medicién con los puntos de medi-
cion, leer el valor medido en el display @ del multimetro BENNING MM 7-1.

ver fig 10: medicion de frecuencia

8.8 Medicion de temperatura

- Mediante el conmutador de disco @ seleccionar la funcion deseada (E) en
el multimetro BENNING MM 7-1.

- Con la tecla (azul) @ cambiara°Foa*° C.

- Contactar el adaptador para el sensor de temperatura tipo K, con la polari-
dad exacta, en la hembrilla COM @y V, Q, Hz,

- Contactar el sensor de temperatura tipo K (tipo K) con el adaptador

- Posicionar el punto de contacto (final de la conduccién del sensor) en
la posicion a medir. Leer el valor medido en el display @ del multimetro
BENNING MM 7-1.

ver fig 11: medicién de temperatura

8.9 Indicador de tension

La funcién de indicador de tensiéon no sirve para determinar

A la libertad de tensién. Incluso si no hay ninguna sefal
indicadora acustica u 6ptica, puede haber tension de peligro
de electrocucion. jPeligro eléctrico!

La funcién de indicacion de tensién es posible desde cualquier posicion del
conmutador rotativo (salvo si el interruptor esta en la posiciéon “OFF”). No son
necesarias puntas de prueba para esta medida (deteccion sin contacto de un
campo eléctrico). En la parte superior del BENNING MM 7-1 hay un sensor
de toma. Si se pulsa la tecla “VoltSensor” 0, desaparece la indicacion de
medicion. Si se localiza una tensién de fase, se escucha una sefial sonora y la
intensidad de la sefial del campo alterno se indica en la pantalla digital con 4
barras como maximo. Una indicacién es mostrada sélo en redes de AC! La fase
puede ser determinada por medio de un solo polo de medida.

Indicador practico:

Interrupciones (rotura de cables) en cables abieryos alrededor de por ejemplo:
devanados, tendido de luces, etc, pueden ser localizados desde el punto de
inicio hasta el punto de interrupcion.

Rango de funcionamiento: 2 230 V

ver fig 12: indicador de tension con vibrador

8.9.1 Prueba de fase

- Conectar la punta de prueba protegida roja a la hembrilla para V, Q, Hz, E
& @ del BENNING MM 7-1.

- Conectar Il extremo opuesto de la punta de prueba al punto a medir y
presione el botén “VoltSensor” @.

- Si se escucha una sefial sonora y en la pantalla digital el indicador de
barras se desvia, en ese punto de medicion (parte del equipo) esté la fase
de una tension alterna con puesta a tierra.

9. Mantenimiento

Q jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 7-1, eliminar sin
falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El trabajo en el multimetro BENNING MM 7-1 abierto y bajo tensién queda
exclusivamente en manos de personal especializado en electrotecnia, que
debe tomar medidas especiales para evitar accidentes.

Asi asegura usted que el multimetro BENNING MM 7-1 quede libre de poten-
cial, anters de abrirlo:

- Quitar primero ambas conducciones protegidas de medicién del objeto de

medicion.
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- Quitar después ambas conducciones protegidas de medicién del multime-
tro BENNING MM 7-1.
- Posicionar el conmutador de disco @ en posicién ,OFF*.

9.1 Guardar seguro el equipo

Dadas determinadas condiciones, no se puede garantizar ya la seguridad de

uso del multimetro BENNING MM 7-1; por ejemplo cuando se presenten:

- danos visibles en la carcasa,

- errores en mediciones,

- huellas visibles como consecuencia de almacenamiento durante largo
tiempo bajo condiciones no admitidas y

- huellas visibles resultantes de esfuerzo extraordinario en el transporte.

Presentandose tales casos, se debe desconectar inmediatamente el multimetro

BENNING MM 7-1, alejarlo del punto de medicién y guardarlo seguro contra el

uso.

9.2 Limpieza

Limpiar la superficie de la carcasa con un pafio limpio y seco (excepcional-
mente con pafios especiales de limpieza). No aplique agentes disolventes y/o
abrasivos para limpiar el detector de tension. Observe sin falta que el apartado
de la pila y los contactos no se contaminen con electrolito saliente de la pila.
Caso de aparecer restos de electrolito o residuos blancos en la zona de la pila
o del apartado de la pila, limpiar éstos también con un pafio seco.

9.3 Cambio de pila

A jAntes de abrir el multimetro BENNING MM 7-1, eliminar sin
falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension eléctrica!

El multimetro BENNING MM 7-1 se alimenta con una pila 9 V. Hace falta
cambiar la pila (ver figura 13), cuando en el display @ aparece el simbolo de
la bateria ©.

Asi se cambian las pilas:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del multimetro
BENNING MM 7-1.

- Posicionar el conmutador de disco @ en posicién ,OFF*.

- Quitar el marco protector de goma @ del multimetro BENNING MM 7-1.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7-1 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de cabeza ranurada de la tapa del apartado de pilas.

- Destapar el apartado de pilas (en la zona de regiones ahuecadas de la
carcasa) quitando la tapa de la parte inferior.

- Sacar la pila descargada del apartado de pilas levantandola, y desconectar
cuidadosamente las conducciones de la pila.

- Unir las conducciones con la nueva pila procurando que no queden apre-
tadas entre las partes de la carcasa. Después, colocar la pila en el lugar
previsto del apartado de pilas.

- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el

tornillo.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7-1 dentro del marco protector de
goma @®.

ver fig 13: cambio de pila

Aporte su granito a la proteccion del medio ambiente! Las pilas

A no son basura doméstica. Se pueden entregar en un punto de
coleccion de pilas gastadas o residuos especiales. Informese,
por favor, en su municipio.

9.4 Cambio de fusible

jAntes de abrir el multimetro digital BENNING MM 7-1, eliminar
sin falta todo tipo de tension aplicada! jPeligro de tension
eléctrical

El multimetro BENNING MM 7-1 dispone de proteccion contra sobrecargas en

forma de un fusible integrado (tira fusible G) 1 A, de disparo rapido, y un fusible

integrado (tira fusible G) 10 A, de disparo rapido (ver fig 14).

Asi se cambian los fusibles:

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del circuito de medicion.

- Quitar las conducciones protegidas de medicién del multimetro
BENNING MM 7-1.

- Posicionar el conmutador de disco () en posicion ,OFF*.
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- Quitar el marco protector de goma @ del multimetro BENNING MM 7-1.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7-1 sobre la parte frontal y soltar el
tornillo de cabeza ranurada de la tapa del apartado de pilas.

- Destapar el apartado de pilas (en la zona de regiones ahuecadas de la
carcasa) quitando la tapa de la parte inferior.

No soltar tornillo alguno en el circuito impreso del multimetro
BENNING MM 7-1

- Soltar los dos tornillos externos (negros), también los dos tornillos juntos al
circuito impreso en la parte inferior (fondo de la carcasa).

- Levantar el fondo de la carcasa por la parte inferior y quitarlo en la parte
superior de la parte frontal.

- Levantar el fusible defectuoso del portafusible de un extremo.

- Sacar el fusible defectuoso entero del portafusible.

- Colocar el nuevo fusible, con la misma corriente nominal, las mismas
caracteristicas de disparo e idénticas dimensiones.

- Colocar el nuevo fusible en el centro del portafusible.

- Disponer los cables de la pila de manera que no queden apretados entre
las partes de la carcasa.

- Enganchar la base de la carcasa en la parte frontal y fijar los cuatro tornillos.

- Cerrar la tapa del apartado de pilas hasta enganchar en la base, y fijar el tornillo.

- Colocar el multimetro BENNING MM 7-1 dentro del marco protector de goma @®.

ver fig 14: cambio de fusible

9.5 Calibrado

Para obtener las exactitudes de medicion indicadas en los resultados de me-
dicién, es preciso que nuestro personal de servicio calibre el equipo peridédica-
mente. Recomendamos que el intervalo de calibrado sea de un afio. Para ello,
enviar el equipo a la direccion siguiente:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Repuestos
Fusible F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10 mm, L = 38,1 mm, A-no. 10016656
Fusible F 1A, 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34,9 mm, A-no. 10016655

10. Empleo del marco protector de goma

- Para guardar las conducciones protegidas de medicién, arrollar éstas
alrededor del marco protector de goma @® y enganchar las puntas de las
conducciones protegidas de medicién de forma segura en el marco protec-
tor de goma @ (ver fig 15).

- Es posible enganchar una conduccién protegida de medicién en el marco
protector de goma @ dejando libre la punta de medicién para llevarla junto
con el multimetro BENNING MM 7-1 a un punto de medicion.

- El apoyo al dorso del marco protector de goma ® permite la colocacion
inclinada del multimetro BENNING MM 7-1 (facilita la lectura) o colgarlo

(ver fig 16).
- El marco protector de goma @® dispone de un ojal para colgarlo.
ver fig 15: arrollamiento de la conduccion protegida de medicion
ver fig 16: colocacion vertical del multimetro BENNING MM 7-1

11. Datos técnicos de los accesorios de medida

- Estandar: EN 61010-031,

- Maxima tension a tierra (L) y categoria de medida:

Con tapa enchufable: 1000 V CAT llI, 600 V CAT IV,
Sin tapa enchufable: 1000 V CAT I,

- Maxima corriente: 10 A,

- Proteccion clase Il ([E]), doble continuidad o aislamiento reforzado,

- Contaminacion clase: 2,

- Longitud: 1.4 m, AWG 18,

- Condiciones medio ambientales:

Altura maxima para realizar medidas: 2000 m,
Temperatura: 0 °C to + 50 °C, humedad 50 % to 80 %

- Utilice solo los cables de medida si esta en perfecto y limpia estado, asi
como de acuerdo a éste manual, de no ser asi la proteccién asegurada
podria ser dafiada.

- Inutilice los cables de medida si se ha dafiado el aislamiento o si se ha roto
el cable/ punta.

- No toque las puntas del cable de medida. Sujételo por el area apropiada
para las manos!
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Coloque los terminales en angulo en el medidor o dispositivo de medida.

12. Advertencia

K Para preservar el medio ambiente, al final de la vida util de su

producto, depositelo en los lugares destinado a ello de acuerdo con
mmm | |a legislacion vigente.
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Navod k obsluze
BENNING MM 7-1

Cislicalni multimetr pro
- méfeni stejnosmérného napéti
- méfeni stfidavého napéti
- méfeni stejnosmérného proudu
- méfeni stfidavého proudu
- méfeni odporu
- zkouseni diod
- zkouska prachodu proudu
- méfeni kapacity
- méfeni frekvence
- méfeni teploty

Obsah
1. Pokyny pro uzivatele

Bezpecnostni pokyny

Rozsah dodavky

Popis pristroje

VSeobecné udaje

Podminky prostiedi

Elektrické udaje

Méreni s pristrojem BENNING MM 7-1
9. Udrzba

10. Pouziti gumového ochranného ramu
11. Technické udaje méficiho prislusenstvi
12. Ochrana zivotniho prostiedi

OGN RON

1. Pokyny pro uzivatele
Tento navod k obsluze je uréen

- odbornikim v oboru elektro a
- osobam kvalifikovanym v oboru elektrotechniky

Pristroj BENNING MM 7-1 je uren pro méfeni v suchém prostfedi. Nesmi byt
pouzivan v proudovych obvodech se jmenovitym napétim vys$im nez 1000 V
DC/ AC (blizsi informace viz kapitola 6. ,Podminky prostfedi®).

V navodu k obsluze a na pfistroji BENNING MM 7-1 jsou pouzivany nasleduijici
symboly:

A Tento symbol upozorfiuje na nebezpedi trazu elektrickym proudem.

Q Tento symbol upozorfiuje na nebezpeCi pfi pouzivani pfistroje
BENNING MM 7-1. (Ridte se dokumentaci!)

@ Tento symbol na pfistroji BENNING MM 7-1 znamena, Ze je pfistroj
opatfen ochrannou izolaci (ochranna tfida Il).

_E_ Tento symbol na pfistroji BENNING MM 7-1 upozorfiuje na zabudo-
vané pojistky.

c E Tento symbol na pfistroji BENNING MM 7-1 znamena, Ze je pfistroj
BENNING MM 7-1 v souladu se smérnicemi EU.

-
| | Tento symbol se zobrazi pfi vybité baterii.

))) Tento symbol oznacuje ,zkousku priichodu proudu®. Bzu€ak slouzi
pro akusticky vystup vysledku.

-H- Tento symbol oznacuje ,zkouseni diod".

— &  Tento symbol oznaduje ,méfeni kapacity“.

=== (DC) Stejnosmérné napéti nebo proud.
(AC) Stfidavé napéti nebo proud.

~N
J__ Uzemnéni (napéti vaci zemi).
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2. Bezpecnostni pokyny

Tento pfistroj je dle normy

DIN VDE 0411 ¢ast1/ EN 61010-1

sestrojen a provéfen a opustil vyrobni zavod bez zavad.

Pro udrzeni tohoto stavu a pro zajisténi bezpeného provozu musi uzivatel
dbat upozornéni a varovani v tomto navodé obsazenych. Nespravné chovani
a nedodrZovani vystraznych upozornéni muze vést k tézkym udrazim i se
smrtelnymi nasledky.

Extrémni opatrnost pfi praci na holych vodic¢ich nebo drzacich
A hlavniho vedeni. Kontakt s vodi¢éi muze zpusobit uder
elektrickym proudem.

Pristroj smi byt jen v instalacich s napétim kategorie Ill s max.
1000 V proti zemi nebo v instalacich s napétim kategorie IV s
max. 600 V proti zemi.
Pouzivejte pouze vhodné méfici vede k tomuto. Pfi mérenich
v ramci mérici kategorie lll nebo méfici kategorie IV nesmi byt
vyénivajici vodiva ¢ast kontaktniho hrotu na kabel mériciho
A obvodu delSi nez 4 mm.
Pred méfenimi v méfici kategorii lll a v méfici kategorii IV muse-
ji byt na kontaktni hroty nasréeny nastréné cepicky, oznacené
jako CAT Il a CAT IV, které jsou prilozené k sadé. Toto opatreni
slouzi ochrané uzivatele.
Dbejte na to, ze prace na vodivych dilech a zafizenich jsou
nebezpecné. Napéti nad 30 V AC a 60 V DC mohou byt pro lidi
Zivotu nebezpecna.

Q Pred kazdym pouzitim provéite, zda pristroj nebo vodice
nejsou poskozeny.

Pokud je bezpecny provoz pfistroje dale nemozny, pfistroj neuzivejte a zabrari-
te, aby s nim nemohly nakladat ani dal$i osoby.

Predpokladejte, Ze dal$i bezpeény provoz neni mozny,

- kdyz pfistroj nebo méfici vodice vykazuiji viditelna poskozeni,
- kdyz pfistroj nepracuje,

- po dlouhém skladovani v nevyhovujicich podminkach,

- po obtizné prepraveé,

- jsou-li pFistroj nebo mérené vodice vihké,

Pro vylouceni ohrozeni

A - nedotykejte se holych Spicek mériciho vedeni,
- zasouvejte méfici vedeni do odpovidajicich zasuvek v
multimetru
Cisténi:
A Pouzdro pravidelné otirejte dosucha hadfikem a ¢isticim
prostifedkem.

Nepouzivejte zadné lestici pripravky a fedidla.

3. Rozsah dodavky
Soudasti dodavky pfistroje BENNING MM 7-1 jsou:
3.1 1 ks BENNING MM 7-1,
3.2 1 ks bezpecnostni méfici kabel, cerveny (délka = 1,4 m),
3.3 1 ks bezpecnostni méfici kabel, cerny (délka = 1,4 m),
3.4 1 ks teplotni senzor typ K,
3.5 1 ks gumovy ochranny ram,
3.6 1 ks magnetické poutko s adaptérem a popruhem na no$eni na krku
3.7 1 ks kompaktni ochranna taska,
3.8 19V baterie a 2 rizné pojistky (vSe jiz viozené do pfistroje),
3.9 navod k obsluze.

Odkaz na alternativni pfislusenstvi:

- teplotni ¢idlo (K-typ) z V4A-trubice
pouziti: ¢idlo na zasunuti pro mékka plasticka media, kapaliny, plyn, vzduch
rozsah méfeni: od - 196 °C do + 800 "C
rozméry: délka = 210 mm, délka trubice = 120 mm, primér trubice = 3 mm, V4A
(nr. 044121)
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Upozornéni na dily podléhajici rychlému opotiebeni:

4.
viz

BENNING MM 7-1 obsahuje pojistky k ochrané proti pretizeni:

1 ks pojistka jmenovity proud 11 A, rychla (1000 V) 20 kA, prdmér = 10 mm,
délka = 38,1 mm (nr. 10016656) a 1 ks pojistka jmenovity proud 440 mA,
rychla (1000 V), prumér = 10 mm, délka = 34,9 mm (nr. 10016655).
BENNING MM 7-1 je napdjen jednou vloZenou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).
Vys$e uvedené bezpec€nostni méfici kabely (pfezkousené prislusenstvi) odpo-
vidaji CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V a jsou schvaleny pro proud 10 A.

Popis pristroje

obrazek 1: predni strana pfistroje

Ukazatele a ovladaci prvky zobrazené na obr. 1 jsou popsany nasledovné:

o
23
3]
o
(5]
(6]
o
(2]
(]

09060 066

oo

Cislicalni displej, pro zobrazeni naméfené hodnoty, sloupcového grafu a
prekroceni rozsahu méreni.

Indikator polarity

Indikator baterie,

Tlaéitko RANGE, prepnuti automatického/manuélniho rozsahu méfeni
Tlacitko VoltSensor, ke zjisténi napéti AC proti zemi

Tlacitko MIN/MAX, ukladani nejvy$si a nejniz§i namérené hodnoty popf.
$pickovych hodnot

Tlacitko Smart HOLD

Tlacitko (zluté), osvétleni displeje

Funkeéni tlacitko (modré), pro stejnomérné napéti/proud (DC) popf. stfida-
vé napéti/proud (AC), méfené odporu popf. kapacity, zkouska prachodnosti
popt. diod, méfeni frekvence, méfeni teploty v °C popf. °F

Otoény spinaé¢, pro volbu méfici funkce

Zditka (kladna'), pro V, Q, Hz, E ¢

Zditka COM, spolecna zditka pro méfeni proudu, napéti, odporu, frekven-
ce, teploty, kapacity a zkousky pruchodu proudu a diod

Zditka (kladna), pro rozsah mA, pro proudy do 600 mA

Zditka (kladna), pro rozsah 10 A, pro proudy do 10 A

Gumovy ochranny ram

") K ni se vztahuje automaticky indikator polarity pro stejnosmémy proud a napéti.

Vseobecné udaje

VSeobecné udaje o multimetru

Cislicalni displej je 4-mistny LCD-displej s velikosti pisma 14 mm a de-
setinnou te¢kou. Nejvyssi zobrazena hodnota je 6000.

Graficka stupnice se sklada z 62 segmentu.

Zobrazeni polarity @ je automatické. Pomoci ,-, je zobrazovana pouze
opacna polarita oproti definici zdirky.

5.1.4  Prekroceni rozsahu je indikovano zobrazenim ,OL"“ nebo ,-OL" a akus-

tickym signalem.
Pozor, pfi pfetizeni Zadné zobrazeni ani akusticky signal!

5.1.5 Tlagitko oblasti ,RANGE* @ slouzi k prepnuti manualnich oblasti

méfeni se souasnym zneviditéinénim zobrazeni ,AUTO" na displeji.
Del$im stisknutim tlacitka (2 sekundy) je zvolena automaticka volba
oblasti (zobrazeni ,AUTO").

5.1.6  Tlagitko senzoru voltt @: Funkce indikatoru napéti slouzi k lokalizaci

napéti AC vici zemi. (viz 8.9)

5.1.7  Funkce tlagitka MIN/MAX @ méfi a automaticky uklada nejvyssi a nej-

niz$i naméfenou hodnotu. Dal§im stisknutim se zobrazuji nasleduijici
hodnoty: napis ,MIN/MAX“ zobrazuje aktualni naméfenou hodnotu,
,MAX* zobrazuje nejvy$si ulozenou a ,MIN“ nejnizsi ulozenou hodnotu.
Tlagitko ,HOLD" prerusi funkci ,MIN/MAX". DelSim stisknutim tlacitka
(2 sekundy) se nastaveni vrati do standardniho rezimu. Stisknete-li
tlagitko ,MIN/MAX“ @ na 2 sekundy, pfepne pistroj do funkce PEAK
(ukladani $pickovych hodnot). Funkce PEAK zaznamenava a uklada
kladné a zaporné $pickové/mezni hodnoty (> 1 ms) ve funkci mV, V AC/
DC a mA, AAC/ DC. Ve funkci MIN/ MAX- a PEAK je automaticka volba
oblasti méfeni deaktivovana.

5.1.8  Ulozeni naméfené hodnoty ,Smart HOLD*: Stisknutim tladitka ,Smart

HOLD* @ je mozné ulozit vysledek méfeni. Zvysi-li se m&fena hodnota
0 50 &islic ve srovnani s ulozenou hodnotou, je zmé&na méfené hodnoty
signalizovana blikajicim displejem a zvukovym signalem. (zmény méfe-
nych hodnot mezi AC a DC napéti/ prou nejsou rozpoznany). Opakova-
nym stisknutim tlacitka se vratite do méficiho modu.

51.9 Tlagitko (Zluté) @ zapina osvétleni displeje. Osvétleni vypnete dal$im

5.1

stisknutim tlacitka.

10 Funkéni tlagitko (modré) @ navoli druhou a treti funkci nastaveni oto¢-

ného spinace.
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5.1

5.1.

5.1.

5.1.

Poloha spinace Funkce

[k V — Hz

”‘“T V — actdc

ac+dcz. ~ —
mV mV — mV — actdc

o Q — -t

Mgl n -

=== - ==

m’R’f-Ici ¢ mA — Hz — mA — actdc

=== act+dc —

A Hz A > Hz - & — actdc
il °C — °F

11 Rychlost méfeni pfistroje BENNING MM 7-1 ¢ini jmenovité 3 méfeni za
sekundu pro cislicalni zobrazeni.

.12 BENNING MM 7-1 se zapina a vypina otoénym spinatem @. Poloha

pro vypnuto = OFF.

13 BENNING MM 7-1 se automaticky vypne po cca 20 min. (APO =
Auto-Power-Off). Znovu jej zapnete stisknutim tlacitka HOLD nebo
jakékoliv jiného tlacitka. Automatické odpojeni je mozno deaktivovat
stisknutim funkéniho tlagitka (modrého) @ a soudasné zapnout
BENNING MM 7-1 z polohy spinace ,OFF".

14 Segmenty d&islicalniho zobrazeni je mozno zkontrolovat stisknutim
tlagitka ,Smart HOLD" @ a souc¢asné zapnout BENNING MM 7-1 z
polohy spinace ,OFF".

15 Teplotni koeficient naméfené hodnoty: 0,15 x (udana presnost méreni)/ °C
<18 °C nebo > 28 °C, vztazeno na hodnotu pfi referencni teploté 23 °C.

.16 BENNING MM 7-1 je napajen jednou 9 V baterii (IEC 6 LR 61).
17 Ukazatel baterie @ se symbolem baterie stale zobrazuje zbyvajici ka-

pacitu baterie pomoci max. 3 segmentu.

Pokud vSechny segmenty symbolu baterie zhasnou a symbol

A baterie blika, vymérite prosim okamzité baterie za nové, abyste

5.1
5.1

5.1

5.1

zabranili chybam pfi méfeni hodnot, a tim lidskému ohrozeni.

.18 Zivotnost baterie je cca 180 hodin (alkalicka baterie).
.19 Rozmeéry pfistroje:

(d x§ x v) =180 x 88 x 33,5 mm bez gumového ochranného ramu
(d x§ xv) =190 x 94 x 48 mm s gumovym ochrannym ramem
Vaha pfistroje:

320 g bez gumového ochranného ramu

460 g s gumovym ochrannym ramem

.20 Dodané bezpecnostni méfici kabely jsou uréeny vyhradné pro jmenovi-

té napéti a jmenovity proud pfistroje BENNING MM 7-1.

.21 BENNING MM 7-1 je chranén gumovym ochrannym ramem @® pred

mechanickym poskozenim. Gumovy ochranny ram @ umoziiuje posta-
veni nebo povéseni pristroje béhem méreni.

Podminky okoli

BENNING MM 7-1 je uréen pro méfeni v suchém prostredi,

barometricka vyska pfi méfeni: nejvyse 2000 m,

kategorie prepéti/instalace: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V kategorie IV;
1000 V kategorie Ill,

stupen znecisténi: 2,

druh kryti: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - prvni Cislice: ochrana proti pfistupu k nebezpe¢nym ¢astem a ochrana
pfed pevnymi cizimi télisky s primérem > 2,5 mm

0 - druha ¢islice: bez ochrany proti vodé

pracovni teplota a relativni vihkost vzduchu:

pfi pracovni teploté od 0 °C do 30 °C: relativni vihkost vzduchu niz$i nez 80 %
pfi pracovni teploté od 30 °C do 40 °C: relativni vihkost vzduchu niz$i nez 75 %
pfi pracovni teploté od 40 °C do 50 °C: relativni vihkost vzduchu nizsi nez 45 %
Teplota skladovani: pfistroj BENNING MM 7-1 mUze byt skladovan pfi tep-
lotach - 20 °C az + 60 °C (vlhkost vzduchu 0 az 80 %). Z pfistroje musite
vyjmout baterii.
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7. Elektrické udaje
Poznamka: Presnost méfeni je udavana jako soucet
- relativniho podilu namérené hodnoty a
- poctu ¢islic (tzn. ¢iselné kroky posledniho mista)
Tato presnost méfeni plati pfi teplotach od 18 °C do 28 °C a relativni vihkosti
vzduchu niz8i nez 80 %.

7.1 Rozsahy stejnosmérného napéti DC
Vstupni odpor ¢€ini 10 MQ

Rozsah méfeni RozliSeni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
60 mV 10uV  £(0,08 % hodnoty méfeni + 10 Cislic) 1000 Ve
600 mV 100 uV (0,08 % hodnoty méfeni + 2 Cislic) 1000 Ve
6V 1mv + (0,08 % hodnoty méfeni + 2 Cislic) 1000 Ve
60V 10 mV + (0,08 % hodnoty méfeni + 2 Cislic) 1000 Ve
600 V 100 mV (0,08 % hodnoty méfeni + 2 Cislic) 1000 Ve
1000 V 1V (0,08 % hodnoty méteni + 2 Cislic) 1000 Ve

7.2 Rozsahy stfidavého napéti AC/ AC+DC

Vstupni odpor ¢ini 10 MQ paralelné < 100 pF. Naméfena hodnota je ziskavana a
zobrazovana jako prava efektivni hodnota (TRUE RMS). U kfivek, kterou nejsou
ve tvaru sinusoidy, je zobrazovana hodnota nepfesna. Z toho vyplyva dodate¢na
chyba pro nasledujici faktory vykyvu:

faktor vykyvu od 1,4 od 2,0; dodate¢na chyba + 1,0 %

faktor vykyvu od 2,0 do 2,5; dodate¢na chyba + 2,5 %

faktor vykyvu od 2,5 do 3,0; dodate¢na chyba + 4,0 %

AC sgzs’ah Rozligeni Pfesn_osf r.néfeni Jiétvén’iv pr9ti

méfeni v rozsahu kmito¢td 50 Hz - 1 kHz pretizeni
60 mV 10 pv £ (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 V4
600 mV/ 100 vV + (1,2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 V.,
6V 1mVv + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000V,
60V 10 mv + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000V,
600 V 100 mV + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000V,
1000 V 1V + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 V4

AC+DC Rozsah méfeni
mV
v

Presnost méreni v rozsahu kmitoctdl 50 Hz - 1 kHz
+ (2 % hodnoty méfeni + 10 Cislic)

+ (2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

7.3 AutoV, oblast LoZ
Nizkoohmovy vstupni odpor cca 3 kQ zpusobi potladeni induktivniho a kapa-
citniho napéti.

Rozsah méfeni RozliSeni Presnost méreni Jisténi proti pretizeni
600 V. 100mV (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 Vo) e
1000V, 1V + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 V., e

v rozsahu kmito¢ti 50 Hz - 500 Hz
600V, 100mV (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000V, e
1000V, 1V +(0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 1000 Vo) e

7.4 Rozsahy stejnosmérného proudu DC
Jisténi proti pretizeni:
- 440 mA (1000 V AC/ DC) pojistka, 11 kA, rychla na vstupu mA
- 11 A(1000 V AC/ DC) pojistka, 20 kA, rychla na vstupu 10 A
Maximalni doba méfeni:
- 10 Aoblast: 3 minuty (pfestavka > 20 minut)
- 600 mA oblast: 10 minuty (pfestavka > 20 minut)

Rozsah méfeni Rozliseni Presnost méreni
60 mA 10 pA + (0,8 % hodnoty mé&feni + 3 Cislic)
600 mA 100 pA + (0,8 % hodnoty mé&feni + 3 Cislic)
6A 1mA + (0,8 % hodnoty méteni + 3 Cislic)
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10A 10 mA + (0,8 % hodnoty méfeni + 3 Cislic)

7.5 Rozsahy stfidavého proudu AC/ AC+DC
Vstupni odpor ¢ini 10 MQ paralelné < 100 pF. Namérena hodnota je ziskavana a
zobrazovana jako prava efektivni hodnota (TRUE RMS). U kfivek, kterou nejsou
ve tvaru sinusoidy, je zobrazovana hodnota nepresna. Z toho vyplyva dodate¢na
chyba pro nasledujici faktory vykyvu:
faktor vykyvu od 1,4 od 2,0; dodate¢na chyba + 1,0 %
faktor vykyvu od 2,0 do 2,5; dodate¢na chyba + 2,5 %
faktor vykyvu od 2,5 do 3,0; dodate¢na chyba + 4,0 %
Jisténi proti pretizeni:

- 440 mA (1000 V AC/ DC) pojistka, 11 kA, rychla na vstupu mA

- 11 A (1000 V AC/ DC) pojistka, 20 kA, rychla na vstupu 10 A
Maximalni doba méfeni:

- 10 Aoblast: 3 minuty (pfestavka > 20 minut)

- 600 mA oblast: 10 minuty (pfestavka > 20 minut)

Presnost méreni

AC Rozsah méfeni Rozliteni v rozsahu kmitogta 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % hodnoty méfeni + 3 Cislic)
600 mA 100 pA + (1,2 % hodnoty méfeni + 3 Cislic)
6A 1mA + (1,2 % hodnoty méfeni + 3 Cislic)
10A 10 mA £ (1,2 % hodnoty mé&feni + 3 Cislic)
AC+DC Rozsah méreni Presnost méfeni v rozsahu kmitoctdl 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)
A + (2 % hodnoty méfeni + 5 Cislic)

7.6 Rozsahy odporu
Jisténi proti pretizeni: 1000 V

AC/DC

Ro_z_sal) Rozliseni Presnost méfeni I!axi’mélni Max. papéti
méreni méfici proud naprazdno
600 Q 01Q +(0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 100 pA 25V

6 kQ 10 + (0,8 % hodnoty méfeni + 2 Cislic) 100 pA 25V
60 kQ 100Q + (0,8 % hodnoty méfeni + 2 Cislic) 60 pA 06V
600 kQ 100Q  £(0,8 % hodnoty méfeni + 2 Cislic) 6 uA 06V

6 MQ 1kQ (0,8 % hodnoty méfeni + 2 Cislic) 600 nA 06V
40 MQ* 10kQ  £(1,0% hodnoty méfeni + 5 Cislic) 60 nA 06V

*

Namétené hodnoty > 10 MQ mohou zpGsobit béh zobrazeni (max. + 50 Cislic)

7.7 Zkouska diod
Jisténi proti pretizeni: 1000 V

AC/DC
Rozsah R " - Maximalni Max. napéti
.. . RozliSeni Presnost méfeni s 2
méfeni méfici proud naprazdno
2V TmVv + (1,5 % hodnoty méfeni + 2 Cislic) 0,1 mA 25V

7.8 Zkouska pruchodu proudu

Jisténi proti pfetizeni: 1000 V, ., ..

Zabudovany bzu¢ak zazni pfi odporu mensim nez 30 Q do 100 Q. Signalni tén
se vypne pii odporu R vétSim nez 100 Q.

Rovzvsalj Rozliseni Presnost méreni M?.Xi,m lni Max. papéﬁ
méreni méfici proud naprazdno
600 Q 0,10Q + (0,8 % hodnoty méfeni + 5 Cislic) 0,1 mA 25V

7.9 Rozsahy kapacity
Podminky: Vybijte kondenzatory a zapojte je podle uvedené polarity.
Jisténi proti pretizeni: 1000 V

AC/ DC
Rozsah méfeni Rozliseni Presnost méreni
1 yF 1nF + (1,2 % hodnoty mé&feni + 2 Cislic)
10 uF 10 nF + (1,2 % hodnoty mé&feni + 2 Cislic)
100 pF 100 nF + (1,2 % hodnoty mé&feni + 2 Cislic)
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1mF 1pF £ (1,2 % hodnoty méfeni + 2 Cislic)

10 mF 10 yF + (1,2 % hodnoty mé&feni + 2 Cislic)
Jisténi proti pretizeni: 0,7 sekundy pro 1 nF - 1 mF
3 sekundy pro 1 mF - 10 mF

7.10 Rozsahy frekvence
Jisténi proti pretizeni: 1000 V

AC/DC
Rozsah méreni Rozliseni Pfesnost méFeni pro 5V, max.
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % hodnoty méfeni + 2 Cislic)
1 kHz 0,1 Hz + (0,1 % hodnoty méfeni + 2 Cislic)
10 kHz 1Hz +

(
(0,1 % hodnoty méeni + 2 Cislic)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % hodnoty mé&feni + 2 Cislic)
Minimalni kmitocet: 1 Hz
Minimalni citlivost:> 5 V¢ pro V,. 1 Hz - 10 kHz

> 10 Vg pro V,, 10 kHz - 100 kHz

> 2 mAg pro mA, .

>0,2A proA,.

7.11 Rozsahy teploty °C/ °F
Jisténi proti pretizeni: 1000 V,

AC/ DC
Rozsah méfeni Rozliseni Presnost méreni*
-40 °C 0d 400 °C 0,1°C + (1 % hodnoty méfeni + 10 Cislic)
-40 °F od 752 °F 0,1°F + (1 % hodnoty méfeni + 18 Cislic)

* K uvedené presnosti méfeni je tfeba pficist pfesnost méfeni teplotniho
senzoru typu K.
Senzor teploty dratu typu K: Rozsah méfeni - 60 °C od 200 °C
Presnost méfeni: + 2 °C

712 PEAKHOLD

DC/ AC V rozsah méreni Presnost méreni

60 mV + (0,08 % hodnoty méeni + 155 Cislic)
600 mV + (0,08 % hodnoty méeni + 152 Cislic)
6V + (0,08 % hodnoty méfeni + 152 Cislic)
60V + (0,08 % hodnoty méfeni + 152 Cislic)
600 V + (0,08 % hodnoty méfeni + 152 Cislic)
1000 V + (0,08 % hodnoty méeni + 152 Cislic)
DC/ AC V rozsah méfeni Presnost méreni
60 mA (1,2 % hodnoty méfeni + 153 Cislic)
600 mA (1,2 % hodnoty méfeni + 153 Cislic)
6A + (1,2 % hodnoty méfeni + 153 Cislic)
10A + (1,2 % hodnoty m&feni + 153 Cislic)

8. Méfreni s pristrojem BENNING MM 7-1

8.1 Priprava méreni

Pristroj BENNING MM 7-1 pouzivejte a skladujte jen za uvedenych teplotnich

podminek pro praci a skladovani, nevystavuite jej dlouhodobému plsobeni slu-

necniho zafeni.

- Prekontrolujte idaje o jmenovitém napéti a proudu na bezpecnostnich méfi-
cich kabelech. Sou¢asti dodavky jsou bezpecnostni méfici kabely, které ve
jmenovitém napéti a proudu odpovidaji pfistroji BENNING MM 7-1.

- Prekontrolujte izolaci bezpe&nostnich méficich kabelu. Pokud je izolace po-
Skozena, okamzité bezpecnostni méfici kabely vyfadte.

- Prezkousejte prichod bezpeénostnich méficich kabell. Pokud je vodi¢ v
bezpec&nostnim méficim kabelu prerusen, okamzité tento kabel vyradte.

- Dfive nez pomoci otoéného spinate @ vyberete jinou funkci, musite bez-
pecnostni méfici kabely odpojit od mista méreni.

- Silné zdroje ruseni v blizkosti pFistroje BENNING MM 7-1 mohou zpUsobit
neustalené chovani displeje a chyby méreni.
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8.2 Méreni napéti a proudu

Dbejte na maximalni napéti vaci uzemnéni!
Nebezpeci trazu elektrickym proudem!

Nejvy3Si napéti povolené na zditkach,

- COM-zditka @

- zditkaproV, Q, Hz, E H- @

- zditka pro rozsah mAa ®

- zditka pro rozsah 10A @

pristroje BENNING MM 7-1 je 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Il vaci zemi.

8.2.1  Méfeni napéti

- Oto€nym spinacem @ zvolte na piistroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkei (V, V, mV, AutoV/LoZ) .

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 7-1 vyberte druh napéti,
které chcete méfit - stejnosmérné (DC), stfidavé (AC) nebo (AC+DC).

- Cerny bezpegnostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpecnostni méfici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, E qHE
@ na pristroj BENNING MM 7-1.

- Bezpec¢nostni méfici kabely spojte s body méfeni a namérenou hodnotu
predtéte na &islicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 2: méfeni stejnosmérného napéti
viz obrazek 3: meéfeni stfidavého napéti
Upozornéni:

Funkce ,AutoV/LoZ“ je na digitalnim pristroji @ zobrazena symbolem
JAutoSence/ LoZ*. Samostatné stanovi potfebnou funkci méfeni (napéti AC/
DC) a optimalni oblast. Dale se snizi vstupni odpor na cca 3 kQ pro potlaeni
induktivnich a kapacitnich napéti (jalova napéti).

8.2.2  Méfeni proudu

- Otognym spinatem @ zvolte na pfistroji BENNING MM 7-1 pozadovany
rozsah a funkci (mA nebo A).

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 7-1 vyberte druh proudu,
které chcete méfit - stejnosmérny (DC), stfidavy (AC) nebo (AC+DC).

- Cerny bezpe&nostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpe&nostni méfici kabel zapojte pro proudy do 600 mA do zditky
® pro rozsah mA; pro proudy velikosti 600 mA az 10 A do zditky @ pro
rozsah 10 A pfistroje BENNING MM 7-1.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
predtéte na &islicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 4: méfeni stejnosmérného proudu

viz obrazek 5: meéfeni stfidavého proudu

8.3 Méreni odporu

- Otognym spinagem @ zvolte na pristroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkei (Q, 16).

- Cerny bezpeé&nostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpeé&nostni méFici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, E —HE
@ na pristroji BENNING MM 7-1.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni a naméfenou hodnotu
predtéte na &islicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 6: méfeni odporu

8.4 Zkouska diod

- Otognym spinagem @ zvolte na pFistroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkci (1)), k).

- Tlagitkem (modrym) @ na pfistroji BENNING MM 7-1 piepnéte pfistroj na
zkousku diod.

- Cerny bezpeé&nostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpec&nostni méFici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, E —H¢E
@ na pristroji BENNING MM 7-1.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s pfivody diod a naméfenou hodnotu
predtéte na &islicalnim displeji @ BENNING MM 7-1.

- Pro béznou kfemikovou diodu, vioZzenou ve sméru toku se zobrazi napéti
mezi 0,4 V az 0,8 V. Zobrazeni ,000 poukazuje na zkrat v.

- Neni-li Zji$téno propustné napéti, zkontrolujte nejprve polaritu diody. Pokud
se propustné napéti i nadale nezobrazuje, je propustné napéti diody mimo
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hranice mérené oblasti.
viz obrazek 7: zkouska diod

8.5 Zkouska prichodu proudu se bzuc¢akem

- Otognym spinagem @ zvolte na pristroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkci (1), ).

- Cerny bezpe&nostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpeg&nostni méFici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, E —HE
@ na pristroji BENNING MM 7-1.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s body méfeni. Pokud odpor vodi¢e mezi
zditkou COM @ a zditkou pro V, Q, Hz, &, - & @ prekrodi 30 Q az 100 Q,
rozezni se bzu¢ak zabudovany do pfistroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 8: zkouska pruchodu proudu se bzu¢akem

8.6 Méreni kapacity

Pred mérenim kapacity kondenzatory vzdy tplné vybijte!

Na zdifky pro méfeni kapacity nikdy nepfrikladejte napéti!
Pristroj by se mohl poskodit nebo znicit! PoSkozeny pfistroj
muze byt pric¢inou urazu elektrickym proudem!

- Oto&nym spinagem @ zvolte na pristroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkei (Q, 4 ¢).

- Tlagitkem (modrym) @ provedte prepnuti méfeni kapacity.

- Zjistéte polaritu kondenzatoru a kondenzator Gpiné vybijte.

- Cerny bezpeé&nostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pristroji
BENNING MM 7-1.

- Cerveny bezpeé&nostni méFici kabel zapojte do zditky pro V, Q, Hz, E —HE
@ na pristroji BENNING MM 7-1.

- Bezpecnostni méfici kabely spojte s vybitym kondenzatorem (pozor na
spravné polovani) a naméfenou hodnotu preététe na gislicalnim displeji @
pristroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 9: méfeni kapacity

8.7 Méreni frekvence

- Otoénym spinﬁéem szolte na pfistroji BENNING MM 7-1 poZadovanou
funkci (V Hz, A Hz, mA Hz).

- Tlagitkem (modrym) @ provedte pfepnuti méfeni frekvence.

- Cerny bezpegnostni méfici kabel zapojte do zditky COM @ na pfistroji
BENNING MM 7-1. N

- Pro méfeni frekvence v oblasti napéti V kontaktujte cervené bezpeénostni
méfici vedeni se zditkou pro V, Q, Hz, &4t0 na BENNING MM 7-1.

- Pro méfeni frekvence v oblasti proudu A, mA kontaktujte ervené bezpec-
nostni méfici vedeni se zditkou A @ popf. zditka mA @ na BENNING MM 7-1.

- Zohlednéte minimalni citlivost pfistroje BENNING MM 7-1 pro méfeni frek-
vence!

- Bezpec¢nostni méfici kabely spojte s body méfeni a namérenou hodnotu
preététe na &islicalnim displeji @ pristroje BENNING MM 7-1.

viz obrazek 10: méfeni frekvence

8.8 Méreni teploty

- Oto&nym spinagem @ zvolte na pFistroji BENNING MM 7-1 pozadovanou
funkci (e)-

- Tlagitkem (modrym) @ provedte prepnuti na °F popf. °C .

- Adaptér pro teplotni senzor spravné (pozor na spravné polovani) zapojte do
COM zditky @ a zditky pro V, Q, Hz, .

- Teplotni senzor (Typ K) zapojte do adapteru.

- Kontaktni misto (konec kabelu senzoru) umistéte na méfené mis-
to a naméfenou hodnotu prectéte na Cislicalnim displeji @ pfistroje
BENNING MM 7-1.

viz obrazek 11: méfeni teploty

8.9 Indikator napéti

Funkce indikatoru napéti neslouzi ke zjiSténi beznapétového
stavu. | bez akustické nebo optické signalizace muze hrozit
nebezpecné dotykové napéti. Ohrozeni elektrickym proudem!

Funkce indikace napéti je mozna z kazdé polohy oto¢ného voli¢e (kromé polohy
spinace ,OFF"). Jako indikatoru napéti neni zapotfebi zadnych méficich kabeli
(bezkontaktni evidence stfidavého pole). V oblasti hlavy BENNING MM 7-1
se nachazi snimaci senzor. Stiskem tlagitka ,VoltSensor" @ zhasne indikace
naméfenych hodnot. Je-li lokalizovano napéti fazi, zazni akusticky signal a
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intenzita signalu stfidavého pole je na digitalnim displeji zobrazena max. pfes 4
sloupce. K optické indikaci dochazi pouze u uzemnénych siti stfidavého prou-
du! Jednopdlovym méficim kabelem mlze byt zjisténa také faze.

Upozornéni pro praxi: Preruseni (v pfipadé zlomeni kabell) ve volné lezicich
kabelech, napf. kabelovych bubnech, svételnych fetézcich atd., Ize sledovat od
mista napdjeni (faze) az po misto pferuseni.

Funkéni pasmo: = 230 V

Viz obrazek 12: Indikator napéti s bzu¢akem

8.9.1  Kontrola fazi

- Cerveny bezpeé&nostni méFici kabel spojte se zditkou pro V, Q, Hz, E —HE
@ na BENNING MM 7-1.

- Bezpecnostni méfici kabel spojte s bodem méfeni (€asti zafizeni) a stisk-
néte tlagitko ,VoltSensor* @.

- Zazni-li akusticky signal a na digitalnim displeji se objevi sloupcova indi-
kace, je na méficim bodu (Casti zafizeni) faze uzemnéného stfidavého
napéti.

9. Udrzba

Pred otevienim pfistroje BENNING MM 7-1 je bezpodminecné
nutno odstranit privod napéti!
Nebezpeci urazu elektrickym proudem!

Prace na otevieném pfistroji BENNING MM 7-1 pod napétim je povolena vy-
hradné odbornikiim z oboru elektro, ktefi pfi praci musi dodrzovat zvlastni
opatieni pro prevenci urazu.

DFive nez ptistroj BENNING MM 7-1 otevfete, odpojte jej od napéti:

- Nejdfive odpojte oba bezpe¢nostni méfici kabely od méfeného objektu.

- Poté odpojte oba bezpeénostni méfici kabely z pfistroje BENNING MM 7-1.
- Prepnéte otogny spina& @ do polohy ,OFF*.

9.1 Zabezpeceni pfistroje

Za urcitych predpokladu nelze zajistit bezpecnost pfi zachazeni s pfistrojem

BENNING MM 7-1, napf. pfi:

- viditelnych Skodach krytu,

- chybach pfi méfeni,

- znatelnych nasledcich dlouhodobéjsiho skladovani v nepfiznivych podmin-
kach a

- znatelnych nasledcich Spatného transportu.

V téchto pfipadech pfistroj BENNING MM 7-1 okamzité vypnéte, odpojte od mé-

fenych mist a zajistéte jej proti opakovanému pouziti.

9.2 Cisténi

Pristroj Cistéte zvenku Cistym a suchym hadfikem (s vyjimkou specidlnich &isti-
cich hadfiku). K ¢isténi pfistroje nepouzivejte zadna rozpoustédla ani abrazivni
Gistici prostfedky. Peclivé dbejte na to, aby schranka na baterii a kontakty nebyly
znedistény elektrolytem vytékajicim z baterie.

Pokud je oblast baterie nebo pouzdra na baterie znecisténa elektrolytem nebo
bilymi usazeninami, vycistéte také tyto €asti suchym hadfikem.

9.3 Vyména baterie

Pred otevienim pfistroje BENNING MM 7-1 bezpodminecné
odstraiite privod napéti!
Nebezpeci tirazu elektrickym proudem!

BENNING MM 7-1 je napajen jednou 9 V baterii. Vyména baterie (viz obrazek

13) je nutna tehdy, kdyz se na displeji @ objevi symbol baterie ©.

Baterii vyménite timto zplisobem:

- Odpojte bezpecnostni méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odpojte bezpe¢nostni méfici kabely z pfistroje BENNING MM 7-1.

- Prepnéte otoény spinac @ do polohy ,OFF".

- Sundejte gumovy ochranny ram @ z pristroje BENNING MM 7-1.

- BENNING MM 7-1 polozte na pfedni dil a z vika schranky na baterie uvol-
néte Sroub s drazkou.

- Sejméte viko schranky na baterie (v prohlubni krytu pfistroje) ze spodniho
dilu.

- Ze schranky na baterii vyjméte vybitou baterii a opatrné z ni sundejte bate-
riové pfivody.

- Novou baterii spojte s bateriovymi pfivody a srovnejte pfivody tak, aby ne-
byly pfivieny mezi dily krytu. Poté baterii polozZte na uréené misto ve schran-

ce.
- BENNING MM 7-1 vsadte do gumového ochranného ramu @®.
viz obrazek 13: vyména baterie
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Prispéte i Vy k ochrané zivotniho prostredi! Baterie nepatfi do
domovniho odpadu. Mizete je odevzdat ve sbérné pouzitych
baterii nebo zvlastniho odpadu. Informujte se prosim u svého
obecniho aradu.

9.4 Vyména pojistek

Pred otevienim pristroje BENNING MM 7-1 bezpodminecné
odstraiite privod napéti!
Nebezpedi trazu elektrickym proudem!

BENNING MM 7-1 je jistén pred pretizenim jednou vloZenou pojistkou (tavna

vlozka G) 1 A rychla a jednou vloZenou pojistkou (tavna viozka G) 10 A rychla

(viz obr. 14).

Pojistky vyménite timto zplsobem:

- Odpojte bezpecnostni méfici kabely z méficiho obvodu.

- Odpojte bezpe¢nostni méfici kabely z BENNING MM 7-1.

- Prepnéte otogny spina& @ do polohy ,OFF*.

- Sundejte gumovy ochranny ram ® z BENNING MM 7-1.

- BENNING MM 7-1 polozte na predni stranu a z vika schranky na baterie
uvolnéte Sroub s drazkou.

- Sejméte viko schranky na baterie (v prohlubni krytu pfistroje) ze spodniho dilu.

Neuvolfiujte  Srouby z  tiSténého obvodu pristroje
BENNING MM 7-1!

- Ze spodniho dilu (dno krytu) vySroubujte oba vné&jSi Srouby (Cerné) a oba
Srouby vedle tisténého obvodu.

- Dno krytu nadzvednéte ve spodnim dilu a sejméte jej za horni stranu z
predniho dilu.

- Vyjméte jeden konec vadné pojistky z drzaku pojistek.

- Vadnou pojistku zcela vysurite z drzaku pojistek.

- Vlozte novou pojistku se stejnym jmenovitym proudem, spoustéci charakte-
ristikou a stejnymi rozméry.

- Novou pojistku umistéte do stfedu drzaku pojistky.

- Bateriové pfivody srovnejte tak, aby nebyly pfivieny mezi dily krytu.

- Nasadte dno krytu na pfedni dil a nasroubujte v8echny ¢tyfi Srouby.

- Nasadte viko schranky na baterie na spodni dil a utdhnéte Srouby.

- Vsadte BENNING MM 7-1 do gumového ochranného ramu @®.

viz obrazek 14: vymeéna pojistky

9.5 Kalibrace
Pro udrzeni deklarované presnosti méreni musi byt pfistroj pravidelné kalibro-
van. Doporuéujeme jednou roéné. Zaslete pfistroj na adresu:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Nahradni dil
Pojistka F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10 mm, L = 38,1 mm, Nr. 10016656
Pojistka F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34,9 mm, Nr. 10016655

10. Pouziti gumového ochranného ramu

- Bezpecnostni méfici kabely muzete ulozit tak, Ze je navinete kolem ochran-
ného gumového ramu @ a jejich hroty zatlacite do drzak na ochranném
rému k tomu uréenych (viz obr. 15).

- Bezpeé&nostni méfici kabely miZete na ochranny gumovy ram @ pfipevnit
tak, aby méfici hrot volné vy¢nival, pak muzete k bodu méfeni priblizit mé-
fici hrot spolu s pfistrojem BENNING MM 7-1.

- Zadni podpéra na gumovém ochranném ramu ® umozZfuje pfistroj
BENNING MM 7-1 §ikmo postavit (usnadfiuje pfecteni zobrazovanych dat)
nebo povésit (viz obr. 16).

- Gumovy ochranny ram @ je opatfen ockem, které Ize pouzivat k povéseni

pfistroje.
viz obrazek 15: navinuti bezpe¢nostnich méficich kabell
viz obrazek 16: postaveni pristroje BENNING MM 7-1

11. Technické udaje mériciho pfislusenstvi
- norma: EN 61010-031,
- maximalni méfené napéti proti zemi (<) a méfici kategorie:
s nastrénou Cepickou: 1000 V CAT lII, 600 V CAT IV,
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bez nastréné cepicky: 1000 V CAT II,

- maximalni méfené proud 10 A,

- ochranna tfida Il ([B]), prichozi dvojita nebo zesilena izolace,

- stupen znecisténi: 2,

- délka: 1,4 m, AWG 18,

- podminky okoli:
barometricka vyska pfi méfeni: maximalné 2000 m,
teplota 0 °C az + 50 °C, vlhkost 50 % az 80 %

- Pouzivejte vodite jen v bezvadném stavu a takovym zplsobem, ktery
odpovida tomuto navodu, protoZe v opaéném pripadé muze byt poskozena
k tomu uréena ochrana.

- Vyradte vodi¢, pokud je izolace poskozena nebo pokud do$lo k preruseni
ve vedeni/zastréce.

- Nedotykejte se holych kontaktnich hroti. Dotykejte se pouze rukojeti!

- Zasufite zahnuté pfipojky do zkouSeciho nebo méficiho pfistroje.

12. Ochrana zivotniho prostiedi

K Po ukonéeni Zivotnosti pfistroje prosim predejte pfistroj prisluSnym

sbérnym mistim na likvidaci.
I
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Eyxeipidio Xpiong yia 1o
BENNING MM 7-1

Wnpiokd TTOAUPETPO yia
- pérpnon DC - ouvexoUg T6ong
- pérpnon AC - evaAAaooopevng Taong
- pérpnon DC - ouvexoug peupaTog
- pérpnon AC - evaAAaoOOPEVOU PEUPATOG
- pétpnon avriotaong
- éheyxo di16dou
- €Aeyxo OuvExEIag
- HETPNON XWPNTIKOTNTOG
- H€TPnOn ouxvoTtnTag
- pétpnon Beppokpaciog

Mepiexopeva:

O&nyieg xpnong

0dnyieg ao@daAeiag

AioTa avTIKEIMEVWY TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIa

Meprypagn Tou opydvou

Mevika dedopéva

Zuvenkeg mepiBdAAovTog

HAekTpIKG SeSopéva

MeTpwvTag pe To BENNING MM 7-1

Zuvtipnon

0. Mwg TpPéTmel va XPNOIYOTIOIEITAI TO TIPOCTATEUTIKO KAAUppO Tou
BENNING MM 7-1

11. TexXVIKG XOpAKTNPIOTIKA TWV £§0PTNHATWY HETPNONG

12. MNpooTagia wepIBdAAovTog

SPONoaRONA

1. OBdnyieg Xpriong
To Eyxelpidio Aerroupyiag ameuBiveTal o€:
- nAekTpoAdyoug kai
- TIPOOWTIA TTOU €XOUV YVWOEIG TNV TeXvoAoyia Tng nAekTpoloyiag

To BENNING MM 7-1 oxedIdoTnKe yia PETPAOEIG O aTeyvd TEPIBAANov. Aev
TIPETTEI VO XPNOIUOTIOIEITAI O€ NAEKTPIKA KUKAWHATA PE TAOEIG HEYOAUTEPEG TWV
1000 V yia cuvexég pelpa/ evaAA\aooduevo pelpa.(yia TTEPICOOTEPEG AETTTOUE-
peleg OeiTe KEPAAaIO 6 « oUVONKeG TIEPIBAAAOVTOGY).

Ta TrapakdTw oXfHaTa TTapouaiddovTal oTo gyXeIPidio XPRong ,aAAG uTTdpxouv
Kal Tdvw oTo i51o To BENNING MM 7-1.

A Auté To oUpBoAo dnAwvel TTpoooxn Kiviuvog NAEKTpOTTANGiaG.
Q Auté 10 oUpBoAo dnAwvel TTNYEG KIvOUvou , 6Tav To
BENNING MM 7-1 eivai o€ Aeitoupyia (S1aBdoTe Tig 0dnyieg).

@ Auté 10 oUpBoAo TTadvw oto BENNING MM 7-1 Seixver 6T To 6pyavo
eival TpooTaTteupévo atéd BpaxukukAwpa (Babuida aceaAeiag I1).

_E_ Auté 10 oUpBoAo oto TTavw oto BENNING MM 7-1 Beixvel Tig
QAOPAAEIEG TTOU TTEPIEXEI.

BENNING MM 7-1 gival cUp@WVO PE TIG KATEUBUVTAPIEG YPOUHES

C E To oUpBoio auté oto BENNING MM 7-1 onpaivel, 611 TO
g EE.

AuTO TO OUPBOAO gpPavifeTal OTAV N PTTATAPIA EXEI EKPOPTIOTEI.

Auté To oUpBoAo dnAwvel TNV e@appoyn Tou ‘eAéyxou ouvéxelag'. O
BouPNTAG TTapPEXE! £va AKOUOTIKG OTHa.

Aut6 10 oUPBOAO BNAWVEI TV £Qappoyr) Tou ‘eAéyxou di6dou’.

=

AuTé To oUpBoAo deixvel TNV KAiMaka TNG AsiToupyiag ‘€Aeyxog
XwpnTIKOTNTAG .

=== DC 180on 1 pedpa
AC t60on n pedpa

~
J__ leiwon

06/ 2011 BENNING MM 7-1 63



2. Ymobdeifeig aopaleiag

To 6pyavo £xel KATAOKEUAOTEN Kal EAeyxBei oUpQwva pe

DIN VDE 0411 part 1/ EN 61010-1

Kai €xel @Uyel aTrd TO £pYOOTATIO O€ APIOTN KATAOTAON OTTO TEXVIKAG ATTOWEWS.
Ma va SIaTNPACETE AUTH TNV KATGOTAOT TOU OpYyAvou Kal va iaTe BEBaiol yia Thv
ao@aAr] Tou AeIToupyia, TTPETTEI VO AQUBAVETE UTTO OYn TIG TTAPATNPCEIG KAl TIG
TIPOEIDOTIOINCEIG TTOU divovTal OTIG 0dNYiEG XPIOEWS CUVEXWG.

Mpoooxn katd TiIg epyacieg yUpw amd yupvoug aywyoUs 1
A YUpw a1ré Qopeig Kupiwv aywywv. H emagn pe aywyoug pmro-
pEei va TTpOKAAETEI NAEKTPOTOK.

H ocuokeun mpémel va XpnoipoTolEiTal HOVo Of KUKAwpaATA
I0XU0G €VIOG TwV opiwv umépraong Tng karnyopiag Il pe
aywyo yia Taon 1000 V 1o péyioTo o€ oxEon PE TNV YN 1 EVIOG
TWV opiwv umépTaong Tng karnyopiag IV pue aywyod yia téon
péEXPI 600 V To péyioTo o€ OX£EON ME TNV YN.
Xpnoipotrolgite Hovo KatdAAnAo odnyei pETPNONG YIA QUTO. Z&
HETPNOEIG EVTOG TNG KaTnyopiag pérpnong lll | TG karnyopiag
pérpnong IV 8& emiTpémeTal va €ival To TPOEZEXOV aywyiHo
HEPOG HIAG KOPUPNAG £TAPNAG KAAWDIO HETPNONG MOAKPUTEPO
A amé 4 mm.
Mp1 amwéd peTpnoeig eviog Tng kartnyopiag pérpnong Il kai Tng
Katnyopiag péETpnong IV mpémel va mepacTouv, Ta KAAUPpATA
TTou gival ouvnppéva oTo OET Kal XapakTtnpifovral pe CAT Il kai
CAT IV mdvw OTIG KOPUQPEG ETTAPIG. AUTO TO HETPO XPNOIMEUE!
Yia TNV TTPOCTACIO TOU XPAOTH.
OuunOeiTe OTI OTTOINSATIOTE EPYACia TTAVW OE NAEKTPIKA AVTI-
Keipeva gival emiKivduvn. AKOpa Kai XapnAég Taoeig Twv 30 V
AC ka1 60 V DC pTropei va gival emIKiVOUVEG yia TNV avBpw-
mvn {wn.

Mpiv apxioeTe va AsITOUPYEiTE TNV OUOKEUR , €AéygTe TAVTA
A T600 TOV i510 TOV uNXavIoH6 600 Kal To KAAWSIa yia TUXoUoEg
@Bopég Kal INUIES.

Z¢& TIEPITITWON TToU N ao@aAng AeiToupyia TNG ouokeung dev ival TTAéov duvaTn,
Ba TpETTeEl va OPAOETE AUETWG TNV OUOKEUN Kal va TNV ao@OAiTETE , WOTE VO
atmopeuxBei va evepyotroinBei katd AdBog.

Mmopeite va BewprioeTe 6T N aoPaAAAG AeIToupyia TNG CUOKEUNG dev gival TTAéov

Suvarn :

- Ze TEPITITWON ToU To Opyavo A Ta KaAwdia PETpnong deixvouv epgavr
onuadia KaTaoTPOPRG,

- €8v n ouokeun dev AeiToupyei TTAéov,

- UoTepa aTrd PHOKPEG TTEPIODOUG aTTOBRKEUONG KATW aTTd AVETTIBUUNTEG OUV-
Onkeg,

- UoTepa aTéd peTapopd KATw atd eTMKIVOUVEG OUVORKEG,

- €8V n OUOKEUN 1 O KOAWSBIWOEIG PETPNONG £XOUV UYpasia,

lMNa va amo@UyeTe Tov Kivduvo
- HNV GKOUUTTATE TIG YUHVEG aTTOARSEIS TWV aIoBNTAPWY TwV
A KaAwdiwv pérpnong,
- EI0AYETE TIG YPOAUHESG HETPNONG OTIG KATAAANAEG TTpOOBIopI-
OHEVEG UTTOBOXEG HETPNONG TIAVW OTO TTOAUME-TTOAUPETPO.

KaBapiopog:

A Mpémel va okoutrilete To MePiBANUA OE TOKTA SI0CTAUOTA ME
£va OTEYVO Travi Kal aTroppuTTavTike. Mn XpnOIYOTTOIEITE KaVE-
va péoo oTiABwaong, kaBwg Kal Kavéva SIaAuTIKO pégo.

3. AioTa OVTIKEIPEVWYV TTOU TTEPIEXOVTAI OTNV CUCKEUATIX
To mrakéro Tou BENNING MM 7-1 amoteAeital améd 1a TTapakdtw pépn
3.1 'Eva BENNING MM 7-1,
3.2 'Eva kaAwdio pétpnong ac@aeiag, kokkivo (M = 1.4 m)
3.3 'Eva kaAwdio pétpnong acgaAeiog, pavpo (M = 1.4 m)
3.4 'Eva aioBntipa Beppokpaaiog ,Tutou K
3.5 'Eva mpooTateuTikd AaoTixévio KEAuPpa.
3.6 Mia payvnTikfj OUOKEUR OUYKPATNONG HE TIPOCAPHOYED Kal INAVTQ
3.7 "Eva TTpooTaTeUTIKO TOAVTAKI VIO TNV HETAPOPE TOU.
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3.8 Mia 9 V pmatapia Kai duo JIaQOPETIKEG AOPAAEIEG (EVOWNOATWHEVES
oTnNV hovada, av auTég TrapéxovTal)
3.9 'Eva Eyxeipidio Acitoupyiag

YTO8eIEn o€ TPOaIPETIKG ageaoudp:

AigBnTrpag Bepuokpaciog Tutrou K kataokeuaouévog ammd owAfva V4A
Xpnron: eiodyeTe Tov aioOnTApa o€ paAakd TTAAoTIKG UAIKE, uypd, aépia Kal
agpa

Eupog pétpnong: - 196 °C £wg + 800 °C

AlaoTdoeig: urikog = 210 mm, prikog owArva = 120 mm, SIGUETPOG CWARVa
=3 mm, V4A (kwdikog 044121)

Odnyieg yia Ta avaAwoiya e§apTipaTa:

4

70 BENNING MM 7-1 mrepiAapavel ao@AAEIEG TTPOOTATING YIa UTTEPPOPTW-
on:

Mia ao@dAeia ota 11 A Taxeiag TAgng (1000 V) 20 kA, A= 10 mm, M = 38,1
mm (kwdikdg 10016656) kai pia acpdaAeia ota 440 mA Tayeiag Tgng (1000
V), A=10 mm, M = 34,9 mm (kwdik6g 10016655).

To BENNING MM 7-1 1pogodorteital amd pia 9 V ptratapia (IEC 6 LR61).
Ta Tpoava@epOpeva KaAWdIa aoPaAEiag (JOKINOOUEVO UAIKO) eival eAey-
Héva oUupwva pe To CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V kai yia pepa €éviaong
mavw amé 10 A.

Mepiypagn Tou opydvou

BAétre oxrjpa 1 : MmpooTivi) 6yn

H 086vn kai Ta oToixeia AciToupyiag Tou @aivovtal oto oxApa 1 eival Ta akd-
AouBa:

09060 066

[SRL N

5.

5.

5.

000 © 6 000

Wneiakn 006vn, yia SIGBACHA TWV PETPAOEWY, YPAPHHATA KAl ATTEIKOVION
TwV eKTOG KNIPOKAG eVOEIGEWV.

QTTEIKOVION TNG TTOAIKOTNTAG,

QTTEIKOVION TNG PTTaTapiag,

RANGE TARKTpO KAIJAKOG, TTEPIOTPEPEI AVAPETT OE QUTOUATN KOl XEIPO-
KivnTn KAipaka uétpnong.

MARkTpo aiodntipa Tdong (VoltSensor), yia va kaBopifetal n taon AC
W¢ TTPOG TNV YN

MARkTpo MIN/MAX, amoBrikeuon TnG uywnAdTeEPNG Kal XapNASGTEPNG TIUAG
PETPNONG N TNG HEYIOTNG TIWAG,

Smart HOLD mAnkTpo

TARKTPO (KIiTPIVO), OTTEIKOVI(El TNV QWTEIVOTNTA

MARKTpOo AsiToupyiag (MTTAE), yia ouvexn Taon/ ouvexég peupa (DC) A yia
evaAhaoodpevn T1don/ evalaooduevo peupa (AC), pérpnon avrioTaong n
XwpnTiKOTNTAG, £AeyX0g diEAeuang 1| d1IGdwv, YETPNON ouxvaTNTag, PETPNON
Beppokpaaiag og °C | °F,

TEPIOTPEPOUEVOG SIOKOTITNG, YIa EIAOYH TNG AeIToupyiag PETpnong.
Ymodoxn (BeTikn'), yia fur V, Q, Hz, Ey -1

Ymodoxy COM, utrodoxrj yia PETPnon pedpaTog, TAONG, QVTiIOTAONG,
ouxVvOTNTAG, BEPUOKPATIAG, XWPNTIKOTNTA, GUVEXEID Kal EAEyXO DIGdWV
Ymodoxn (BeTikn), yia mA KAIPOKEG, yia evTAoelg PéExpl 600 mA

Ymodoxn (BeTikn), yia 10 A kAipakeg, yia evidaoelg péxpl 10 A
MpooTaTEUTIKO KAAUMHA.

") H moAhikémTa amelkovideTan autéuara yia DC evidoeig kai TAOEIG TIou avagépovial O auTég

levika oToIxEia

.1 Tevikd deSopéva TTavw oTo TTOAUHETPO
1.1 H ywneiakn 086vn eivar oxediaopévn aav 4-yr@iog voeiktng uypou

KPUOTAAAOU pe Uyog wn@iou 14 mm kai dekadiké PEPOG. H peyaAutepn
TIMA TTOU PTTopEi va aTelkovioTei gival 6000.

1.2 Hypa@ikA ameikévion atroTeAsital atéd 62 TprApaTa.

1.3 O deiktng ToAikéTNTag @ AeiToupyei autéuara. Mévo pia TTOAIKGTRTA
avTiBeTn O€ auTh TTou €XOUME opioel OTNV UTTOBOXT dNAWVETaI PE ‘-

1.4 Otav éxoupe uTTEPPOPTION aUTS aTTEIKOVICeTal pE TRV €voeign ‘Ol r *-OL

KOl KapIG @opd PE OKOUOTIKG Orjua.
Mpoooxn: dev umdpyel kamola évdeign R Tposidotroinon Katd TNV
TTARPN UTTEPPOPTION.

1.5  To TAAkTpO Touéa "RANGE" @ e€utmperei oTnv peTaBifaon Twv xeipo-
KivNTwv TOpéwV PETPNONG O€ TAUTOXPOVN aTTo-ETTIoHpavan Tou “AUTO"
oTnv 086vn. Méow peyaAuTepng Trieong Tou TTAAKTPOU (2 OeuTePOAE-
TITa) emMAEyETal N auToHaTn eTmAoyr Topéa (Evdeign «AUTO»).

1.6 MAAkTPo cio®nTipa BoAt @: H Aciroupyia Seiktn 1dong e€utrnpeTei oTov
EVTOTTIONS TaoEWV evaAaoaduevou pelpaTog vavTl yeiwong (BAETe
8.9).

1.7 H Aermoupyia Tou ‘MIN/MAX’ TAfkTpou @ eival va eyypdgel kai va
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11
5.1.12

5.1.13

5.1.14
5.1.15

5.1.16

5.1.17

A

5.1.18

5.1.19

atrobnkeUel TNV XopNAGTEPN Kal TNV uywnAdTEPN PETPNON QUTOMATA.
MaTtwvtag To TTAARKTPO APKETEG POPEG, PaivovTal Ol TTAPOKATW TIPEG.
H 086vn mou “MAX/MIN” deixvel TNV TIUA TNG TPEXOUTOG PETPNONG ,
“MAX” deixvel TNV TIPA TNG PEYIOTNG WETPNONG TTOU €XEl OTTOBNKEUTEI,
“MIN” Beixvel TNV TIPA TNG EAAXIOTNG PETPNONG TTOU EXEI ATTOBNKEUTEI.
To mARkTpo “HOLD" diakéTTel T Aertoupyia “MIN/MAX". MatwvTag 10
TTAAKTPO yia dUo JeUTEPA, N GUOKEUN ETTIOTPEPEI TIHOW OTNV KAVOVIKHA
Aermoupyia. EGv ratn8ei 1o TARKTpo “MIN/MAX* @ yia 2 SeutepOAeTTTa,
n ouokeun yupidel on Aeimoupyia PEAK (AtroBrikeuon péyiotng TiHAG).
H Aeitoupyia PEAK TTiGvel kal aTroOnKeUel TNV BETIKR Kal apvnTIKr PEYI-
otn TipR/ TP aixung (> 1 ms) otn Aeitoupyia mV, V AC/ DC kai mA, A
AC/ DC. Zmn Aeimoupyia MIN/ MAX kai PEAK eivail atrevepyotroinuévn
n autéparn emAoyn Tediou.

Smart HOLD-atmo8nkevel Tnv Tipr Tou diaBadoupe. OTtav mECOUNE TO
TAAKTPO “Smart HOLD” @, n pétpnon Tou exkeivn TNV oTiyur diaBddel
TO pNXAvnua oTroBnKeUETAl OTN UVAKN. ZUYXPOVWG euavieTal otnv
086vn n évdeiEn “HOLD”. Edv aveBaivel n petpnBeica Tipr katéd 50
ynia Tavw aTé TNV amopvnuoveupévn T, ToTE deixveTal n aAayr
NG HETPNBeicag TIHAG Héow 0Bdvng TTou avaBooBrvel Kal péow evog
Tévou. (ANayEG TIUAG PETPNONG METAGU EVOAAQCOOUEVNG Kal CUVEXOUG
TéoNg/ peUpaTog dev avayvwpidovTal). Av Tatiooue yia deuTtepn popd
70 TTAfKTPO “HOLD”, n ouoKeur eMOTPEPEl OTNV AgIToupyia PETPNONG.

To kiTpIvO TTARKTPO B€TEl TNV QWTEIVOTNTA TNG 086VNG OE AgiToupyia.
Av TratRgoupe To kitpivo @ TIARKTPO yia BeUTePn @OpPd KAEivoupE TV
PWTEIVOTNTA TNG 086vVNG.

To TArKTPO Aeitoupyiag (UTTAe) @ emmiAéyel TR SeUTepn A TpiTn Acimoup-
yia Tng 6€0NnG TTEPIOTPEPOUEVOU BIAKOTTTN.

©¢on S1akoTTn AsiToupyia
Hz v V — Hz
“*"“V V — actde
acch ~ —
mV mV — mV — actdc
o Q - He
i " —
== d ==
m’,\(la-lcz+ ¢ mA — Hz — mA — actdc
= ac+dc —
AHz A > Hz —» & — acte
i °C - °F

O ovopaoTIkeG pubudg pétpnong Ttou BENING MM 7-1 eivar 3 petpri-
O€IG TO OEUTEPOAETTTO, YIO TNV YNPIOKN OTTEIKOVION.

To BENNING MM 7-1 ptraivel evidg kai EKTOG AEIToupyiag TrEPITTPEPO-
vrag 1o Siakéttn @. Extég Aermoupyiag eivar n Béon “OFF”.

To BENNING MM 7-1 Byaivel autépata ekTOG AgiToupyiag HETE oTro
Trepitrou 20 Aetrté avapovig (APO, Auto-Power-Off). Mtraiver §avda oe
Aerroupyia , étav 10 TTAfiKTPo HOLD €ival ratnuévo.

H autépatn amevepyotroinon WTTOPEi va KAE€ioEl TTaTWvTag 10 TTAR-
KTpo Aeimoupyiag (uTAe) @ Kkai TQUTOXPOVA EVEPYOTIOIMVTAG TO
BENNING MM 7-1 amé 1n 6éon diakémtn «OFF».

Ta TPAMOTA TNG YNPIAKAG EVOEIENG PTTOPOUV va eAeyxBolv TraTwvTag
10 TAMKTPO «Smart HOLD» @ Kkai TauTOXPOVa EVEQYOTIOIOVTAG TO
BENNING MM 7-1 am6 1n 6¢on Siakdémtn «OFF».

O ouvteAeoTAG Beppokpaciag yia TIG TINEG Twv PETPAoewv: 0,15 x
(kaBopiopévn akpiBela pétpnong)/ °C < 18 °C | > 28 °C OXETIKA PE TNV
TIMA oTNV Beppokpacia avagopdg Twy 23 °C.

To BENNING MM 7-1 tpogodoreital améd 9 V ptratapia (CUCOwPEUTH)
(IEC 6 LR 61).

H évdeign umarapiag @ Seixvel SIAPKWS TNV EVATIOUEVOUCT XWPNTIKO-
NTa PTratapiag UPoug To PEYIOTO 3 THNPATWY.

MoAig offjoouv 6Aa Ta TPRPATA TOu CUPBOAOU pTTaTapiag Kai
avaBooBrivel To cUPBOAO PTTOTAPIAG, AVTIKATACTAOTE AHECTWG
TNV UTTatapio PE Kaivoupyid HITATAPid yid va amro@euxBouv
E0QAAPEVEG HETPOEIG VIO TOV AvOpwTTO.

H di6pkeia wng piag ptratapiog eival epimou 180 wWpeg (aAKaAIKN
pTaTapia)

Aiaotdoelg : (M x M x Y)= 180 x 88 x 33,5 mm Xwpig TO TTPOCTATEUTIKO
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kGAuppa (M x M x Y)=190 x 94 x 48 mm pe 10O TTPOOTATEUTIKO KAAUpUA
Bdpog:

320 gr xwpig TO TTPOCTATEUTIKO KAAUPUG

460 gr pe To TTPOCTATEUTIKG KAAUPUA.

5.1.20 O1 akpodEékTeg eEAEyxou aapaAeiag ival katdAAnAol yia Tnv Tédon kal TNV
10XU €vTdg KAipakag Tou BENNING MM 7-1.

5.1.21 To BENNING MM 7-1 mrpoctateteTal amd pnyaviki BAGBN pe tnv Bon-
Be10 TOU TTPOCTATEUTIKOU AaoTiXéviou TEPIBAARNATOG .TO TTPOCTATEUTIKO
AaoTixévio mrepiBAnua emTpétrel oto BENNING MM 7-1 va kpéuetal
kara @ Tnv Siadikacia Tng péTpnong f va Tapapével oe 6pBia Béon ®.

6. Zuvenkeg mepiBdAAovTog

- To BENNING MM 7-1 eival oxedlaopévo POVO yia PETPACEIG OE OTEYVO
TEPIBAAAOY .

- MéyioTo BapopeTpikd Uyog Kata TNV didpKela TG péTpnong : 2000m

- Katnyopia utrep@édptiong / katnyopia set-up : IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V karnyopia IV; 1000 V katnyopia Il

- BaBuog péAuvong : 2

- XUoTtnua mpooTaciag : IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
To IP 30 onpaiver: MpooTtacia ammd mpdofacn o€ eTKivouva pépn Kal TTpo-
oTacia amméd oTEPEEG TTPOCHIGEIG dlapéTpou > 2,5 mm, (3 - TTPWTO Yneio).
Kapia rpooTacia aTo vepd, (0 - deutepo Yn@io).

- Ogpuokpacia AeIToupyiag Kal OXETICOUEVN uypacia :
Ze Beppokpaoia Aeitoupyiag 0 °C péxpl 30 °C : axeTi{dPevn uypagcia HIKPS-
Tepn Tou 80 %.
Ze Beppokpaaia Aeiroupyiag 30 °C péxpl 40 °C : oxeTi{dpevn vypaaoia KaTw
atté 75 %.

- Ze Beppokpaoia Asitoupyiag 40 °C péxpl 50 °C : axeTi{dpevn uypagoia KATw
atto 45 %.

- Ogppokpacia amobrikeuong : To BENNING MM 7-1 ptropei va amroBnkeuTei
e Beppokpacieg até - 20 °C péxpi 60 °C (uypaaia 0 péxpr 80 %). O1 utra-
Tapieg TTPETTEI va £XOUV a@aIpeBEi aTTd TNV CUCKEUN.

7. HAekTpikd Sedopéva

Znueiwon : H akpiBeia Tng uETPNONG dNAWVETAI WG To TUVOAO

- MIag OXETIKAG avaloyiag TG TIUAG TG PETPNONG Kal

- éva apiBud wneiwv (apiBunTikd Briparta amd Tn TeAeuTaia yéTpnon ).

AuTA n akpieia pérpnong dnAwvetal yia Beppokpacieg amd 18 °C péxpr 28 °C
Kal avtioToixn péyiotn uypacia 80 %.

7.1 KAipaka pérpnong DC tdong
H avriotaon gi0édou givar 10 MQ.

MpoaTacia
Ymep@opTiong
(0,08 % am6 auté mou diaBadoupe + 10 yngia) 1000 V.

KAipaka
Mérpnong
60 mV 0w =+
600 mV 100 pV £ (

6V 1mV (0,08 % am6 auté mou SiaBagoupe + 2 yngia) 1000 Ve
60V 10mV (0,08 % amd auté ou diaadoupe + 2 yngia) 1000 Ve
=
£

AvdAuon AxpiBeia Mérpnang

0,08 % amd auté Tou dlaBagoupe + 2 yneia) 1000 Ve

600V 100 mV/
1000 V 1V

0,08 % amd auté Tou diaBadoupe + 2 yneia) 1000 Ve
0,08 % am6 autd Tou SiaBagoupe + 2 yngia) 1000 V.

7.2 KAipaka pétpnong AC/ AC+DC tdong

H avriotaon gi06dou givar 10 MQ mapdAAnAn og < 100 pF. H Tipry TTou peTpape
Kai areikovidoupe gival n RMS Tigr. Me pn-npitovoeidr) KauTrUAeg, n TIiPA Tou
artreikovigetar gival Aiydtepo akpiBrg. H Tapatavw Tipn gival aképa o Aaveo-
Opévn YIa TOUG TTAPAKATW TTAPAYOVTEG KOPUPUIV:

Mapdyovtag kopupng amo 1,4 éwg 2,0, emmAéov AdBog + 1,0 %

Mapdyovtag kopung amd 2,0 éwg 2,5, emmAéov AdBog + 2,5 %

Mapdyovtag kopudng atoé 2,5 éwg 3,0, emimrAéov AdBog + 4,0 %

AC’KMII(IKU Avéuon ’Axpiﬁzlu’MéTpncng npoa’waiu
Mérpnong otV aktiva ouxvotnrag 50 Hz - 1 kHz Ymep@opriong
60 mV/ 10uV (1,2 % am6 auté Tou diaBadoupe + 5 yneia) 1000 V
600 mV 100 pV % (1,2 % amd autéd Tou diaBadoupe + 5 yneia) 1000 V
6V 1mV % (0,8 % amd auté mou SiaBadoups + 5 yngia) 1000 V4
60V 10mV  +(0,8 % amd autd mou diaBadoupe + 5 ynpia) 1000 V4
600 V 100 mV =+ (0,8 % amd auté mou diaadoupe + 5 yneia) 1000 V
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1000 V/ 1V + (0,8 % amd auté Tmou diaBadoupe + 5 wneia) 1000 Vo

. . AxpiBeia Mérpnang
RGN G LTS otV aktiva ouxvotnrag 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % amé auté mou diaBaloupe + 10 yneia)

\ + (2 % amé auté Tou diaBaoupe + 5 yneia)

7.3 AutoV, Topéag LoZ
H avrioTaon €10680u xapnAwv Qu, ep. 3 kQ emeépel évav umroBIBacpd ema-
YWYIKWV Kal XWPNTIKWY TACEWV.

Khipaka MpooTacia
Mérpnong Ymep@opriong

600V, 100 mV (0,8 % amd auto Tou diaBagoupe + 5 yneia) 1000V, e

1000 Ve 1V +(0,8 % amé auté mou diaBadoupe + 5 ynoia) 1000 V

AvaAuan AxkpiBeia Mérpnang

AC/DC
omv akriva ouxvotntag 50 Hz - 500 Hz

600V, 100 mV  + (0,8 % amé auté mou diaBadoupe + 5 wneia) 1000 V

1000V, 1V %(0,8 % amoé auté mou diapadoupe + 5 yneia) 1000 V

ACIDC

ACIDC

7.4 KAipakeg pérpnong DC pelparog
MpooTacia uTrEPPOPTIONG :
- 440 mA (1000 V AC/ DC) avrioTtaan, 11 kA, Taxeia oe mA gicodo
- 11 A (1000 V AC/ DC) avtiotaon, 20 kA, Taxeia o 10 A gicodo
MéyioTog xpdvog YETpnong:
- Topéag 10 A: 3 Aerrtd (Madon > 20 AetrTd)
- Topéag 600 mA: 10 Aetrta (Madon > 20 AeTTTd)

KAipaka Métpnong AvaAuon AxpiBeia Mérpnang
60 mA 10 pA + (0,8 % amo6 auté ou diaBadoupe + 3 ynoia)
600 mA 100 pA + (0,8 % am6 auté ou diaBadoupe + 3 ynoia)
6A 1mA + (0,8 % amo6 auté ou diaBadoupe + 3 yngia)
10A 10 mA + (0,8 % amd autd mou diapadoupe + 3 wneia)

7.5 KAipakeg pérpnong AC/ AC+DC peUpartog
H avriotaon €106dou gival 10 MQ TTapdAAnAn o€ < 100 pF. H TiuA TTou peTpdpe
Kkai areikovifoupe gival n RMS iy, Me pn-npitovoeidr) KautUAeg, n TIiPA Tou
arreikovigetar gival Aiydtepo akpiBrg. H Tapatavw Tipn gival aképa o Aavea-
OpéVN YIa TOUG TTAPAKATW TTAPAYOVTEG KOPUPUIV:
Mapdyovtag kopudrg até 1,4 éwg 2,0, emirAéov AdBog + 1,0 %
Mapdyovtag kopueng amé 2,0 éwg 2,5, emmAéov AdBog + 2,5 %
Mapdyovtag kopupng amd 2,5 éwg 3,0, emmAéov AdBog + 4,0 %
MpooTacia uTrepPdPTIONG :

- 440 mA (1000 V AC/ DC) avrioTtaon, 11 kA, Taxeia o€ mA giocodo

- 11 A (1000 V AC/ DC) avrioTaon, 20 kA, Taxeia oe 10 A eicodo
MéyioTog xpdvog uéTpnong:

- Topéag 10 A: 3 Aerrtd (Madon > 20 AeTrTd)

- Topéag 600 mA: 10 Aemrtd (Mavon > 20 AemrTd)

AxpiBeia Mérpnang

B LT LTS el otV aktiva ouxvotnTag 50 Hz - 1 kHz

60 mA 10 pA + (1,2 % amé auté Tou diaBaloupe + 3 ywnoia)
600 mA 100 pA + (1,2 % amo6 auté ou diaBadoupe + 3 yngia)
6A 1mA + (1,2 % o6 autéd Tou diaBadoupe + 3 wneia)
10A 10 mA + (1,2 % amd auté ou diaBadoupe + 3 ynoia)

AC+DC KAipaka Métpnong  AkpiBeia Mérpnang oty aktiva guxvotntag 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % amé autd mou diaBadoupe + 5 ywnpia)
A + (2 % amé autd mou diaBadoupe + 5 ywnpia)

7.6 KAipakeg avriotaong
MpooTacia utrepeoptiong : 1000 V, .,

Khipoka

Méyioto Pedpa Méyio tdon
Mérpnong

AvéAuon Akpiela Mérpnang Mérpnone  xwpic @oprio
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600Q 0,1Q (0,8 % amo autd mou Siapaloupe + 5 yngia) 100 pA 25V
6kQ 1Q (0,8 % amd autd mou Siapaloupe + 2 yngia) 100 pA 25V
60 kQ 10Q +(0,8 % amd auté mou SiaBafoupe + 2 yngia) 60 pA 06V
600kQ 100 Q (0,8 % amd autd mou diapadoupe + 2 ynpia) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ  £(0,8 % amd auté mou SiaBadoupe + 2 yngia) 600 nA 06V
40MQ*  10kQ (1,0 % amd auté mou diaBadoupe + 5 yngia) 60 nA 06V

*

Tipég pétpnong > 10 MQ pmropei va TrpokaAégouv pia Asitoupyia Tng
£vdeIgng (péy. £ 50 wneia)

7.7 "EAgyX0G S3105WV Kal CUVEXEIOG
MNpooTacia utrepeopTiong : 1000 V, .,
KAipaka Méyioto Pelpa Méyiom taon
Mérpnong Mérpnong  xwpig @oprio

2V 1mV (1,5 % amd auté mou Slaadoupe + 2 yngia) 0,1 mA 25V

AvadAuon AxpiBeia Métpnang

7.8 "EAeyxog cuvéxeiag
MNpoaoTacia utrepeoptiong : 1000 V.,
O evowpatwpévog BopPnTig nxei o€ TepimTwaon avriotaong R pikpdtepng atmé 30

Q éwg 100 Q. O fxog orfjpatog Travel o€ pia avtiotaon R peyaAltepn amé 100 Q.

Khipoka . . . Méyioto Peupa Méyiom taon
Mérpnonc Avaiuon AxpiBeia Métpnang Métpnong  xwpic goprio
600 Q 0,1Q (0,8 % amd auré mou SiaBadoupe + 5 yngia) 0,1 mA 25V

7.9 KAipakeg XwpnTikoTNTag

JUVOAKEG: Ol TTUKVWTEG EKPOPTIOVTal Kal TUVOEOVTal OE OXEOT WE TNV KaBopl-
opévn TTOAIKOTNTA.

MpoaoTacia utrepeodpTiong : 1000 V.,

KAipaka Métpnong AvaAuon AxpiBeia Métpnang
1pF 1nF + (1,2 % des Messwertes + 2 Digit)
10 uF 10 nF + (1,2 % des Messwertes + 2 Digit)
100 pF 100 nF + (1,2 % des Messwertes + 2 Digit)
1mF 1 pF + (1,2 % des Messwertes + 2 Digit)
10 mF 10 uF + (1,2 % des Messwertes + 2 Digit)

MéyioTog xpoévog pétpnong: 0,7 deutepa yia 1 nF - 1 mF
3 deltepa yia 1 mF - 10 mF

7.10 KAipakeg ouxvoTnTag
MpooTacia utrep@opTiong : 1000 V,

AC/DC
KAipoka Mérpnong Avahuon AxpiBeia Mérpnong yia 5 V., max
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % a6 autd Tou diaBadoupe + 2 yneia)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % amd autd Tou diaBadoupe + 2 ynoia)
10 kHz 1Hz + (0,1 % amd auté Tou diaBadoupe + 2 ynoia)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % amd auté Tou diaBadoupe + 2 ynoia)
EAdyiotn ouxvétnTa: 1Hz

EAdxiom euaiobnoia: > 5 Vg yia V, 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg yia V,, 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg yia mA,
>0,2A, YIOA,

7.11 KAipakeg 8gppokpaaiag °C/ °F
MpooTacia utepeodpTiong: 1000 V.,

KAipoka Métpnong  Akpieia Mérpnong MpooTaaia Ymeppopriong*
- 40 °C péxp1 400 °C 0,1°C + (1 % amé auté ou SiaBadoupe + 10 ynoia)
- 40 °F péxpi 752 °F 0,1°F + (1 % am6 autd Tou SiaBadoupe + 18 ywnoia)

MNa TNV ava@epopevn akpifeia péTpnong TTPETTEN va TTPooTeDEl N akpiBeia
HéTpnong Tou aioBnTripa Beppokpaaiag TUTTOU K.

AioBnTrpag Beppokpaciag aywyou TUTToU K:

KAipaka Mérpnong: - 60 °C péxpr 200 °C

AkpiBeia Métpnong: +2 °C
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7.12 Aiatiipnon kopupng (PEAK HOLD)

DC/ AC V KAipaka pérpnong AkpiBeia pérpnang
60 mV + (0,08 % amo6 auté ou diaBadoupe + 155 wnepia)
600 mV + (0,08 % amé auté Tmou dladdoupe + 152 ynpia)
6V + (0,08 % amd auté mou diaBadoupe + 152 wnepia)
60V + (0,08 % amd auté ou diaBadoupe + 152 wnepia)
600 V + (0,08 % amo6 auté ou diaBadoupe + 152 wnepia)
1000 V' + (0,08 % amo6 auté ou diaBadoupe + 152 ynepia)
DC/ AC A KAipaka pétpnang Axpifeia pétpnong
60 mA + (1,2 % amo6 auté ou diaBadoupe + 153 wnepia)
600 mA + (1,2 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 153 wnepia)
6A + (1,2 % amo6 auté Tou diaBadoupe + 153 wnepia)
10A + (1,2 % amé autd mou diaBadoupe + 153 yngia)

8. MeTpwvtag pe To BENNING MM 7-1

8.1 MpocToipacia yia TNV péTpnon

ATroBnkeloTe kai xpnoigotroijote 70 BENNING MM 7-1 pévo kdtw amd Tig

owaTég OUVBrKeG Beppokpaaiag TTou €xouv KaBopioTei. Na atmogelyeTe TTavTa

TNV YEYGAN €kBean aTov fAIo.

- EAéygre TNV 1d0N Kau TNV évraon Trou kaBopifovTal oTa KaAwdIa HETPNong
aoc@aleiag. Ta kKaAwdia PETPNONG TTOU TTAPEXOVTAl PE TNV OUCKEUN €ival
katdAAnAa yia Tnv Téon Kai 1o pedpa TTou Asiroupyei To BENNING MM 7-1.

- EAéygre TNV pévwon Twv KaAwdiwv pétpnong. Av n pévwon eival Kote-
OTPAPPEVN, HNV XPNOIPOTIOINCETE Ta KAAWSIA.

- EAéygre TNV ouvéxeia Twv KaAwdiwv PETPNONG. Av 0 aywydg oTa KaAwdia
péTpnOoNg eival dIaBpwHEVOG, YNV XPNOIHOTIOINCETE T& KAAWSIA.

- Mpiv emAéeTe kaTTola GAAN AeiToupyia pe Tov Siakdtrtn TrepioTpogig @,
VO OTTOOUVOEETE TIAVTA TOUG OKPOJEKTEG ATPAAOUG EAEyXou aTTd TO ONnuEio
pérpnong.

- Tnyég 10XupoU peUPATOG ,TTOU BPICKOVTAI KOVTE OTNV CUOKEUH ,UTTOPOUV VO
TIPoKOAET0UV aOoTaBEIG i) AavBaapéveg evOEitelg.

8.2 Métpnon Tdong Kai évraong

Mdavra va rapatnpeite TNV PEYIOTN TAON O OXEON HE TN Y.
Kivduvog yia nAektpomrAngial

H péyiotn 1éon TTou PTTopEi va EQAPUOTTE OTIG TTPICES

- COM-umodoxri @

- YmodoxA yia V, Q, Hz, E Hc D

- Ymodoxr yia mA

- Ymodoyr yia 10A ®

Tou BENNING MM 7-1 kai atn yA eivar 600 V CAT 1V/ 1000 V CAT III.

8.2.1  Mérpnon 1dong ~

- Me 1oV TIepIOTPEPOHEVO BIKOTITN @ emAégre TV emBUNNTA AerToupyia (V,
¥V, mV, AutoV/LoZ) oTo BENNING MM 7-1.

- Me 1o pAe TARkTpo @ Tou BENNING MM 7-1, emAéETE TO €i50G TOU TGONG
Trou B¢éAete va petprioete (DC, AC  AC+DC 1d0ng).

- ZuvdéoTe TO paUpo kaAwdio péTpnong otnv umodoxi COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- ZUuvBEOTE To KOKKIVO KaAWSIO péTpnong oty utodoxr @ yia V, Q, Hz, E
¢ @ ou BENNING MM 7-1.

- Zuvd£éoTe TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWV PETPNONG OTa onueia PETPNONG.
AIaB&oTe TNV TIPA TNG METPNONG TTOU ATTEIKOVIZETAI OTNV Wn@iakr 086vn @
Tou BENNING MM 7-1.

BAéme oxfpa 2: DC-pétpnon

BAétre oxrjpa 3: AC-pétpnon

Ymodeagn:

H Aermoupyia AutoV/LoZ TrpoBaMAeTal oTnv wneiaky évoeitn @ pe 1o oupBoAo
LAutoSence/LoZ". KaBopilel autépata Tnv amapaitntn Asiroupyia pérpnong
(Téon AC/ DC) kai Tov BéATIOTO TOpéa péTPnang. Etriong peiveral n avriotaon
£10600u Trep. o€ 3 kQ, woTe va utroBIBadovTal ETTAYWYIKEG Kal XWPNTIKEG TATEIG
(Gepyeg TAOEIG).
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8.2.2  Mérpnon pevpatog

- Me Tov TrepioTpe@duevo diakdmtn @ emAégTe TV emBupnTA Acmoupyia kai
KAipaka (mA 1 A) ato BENNING MM 7-1.

- Me 10 pmAe TTAAkTpo @ Tou BENNING MM 7-1, emAEETE To €iSOG TOU PEU-
patog Tou BéAeTe va petprioete (DC, AC i AC+DC peUpaTog).

- ZuvdéoTe TO paUpo KaAWdio WETPnong otnv umodoxi COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- TuvdéoTte To KOKKIVO KaAWBIO pétpnong otnv umodoxy @ yia mA Tou
BENNING MM 7-1, yia éviaon péxpl 600 mA fi atnv utodoyr) @ yia 10 A,
yia pelpara éviaong PeyaAuTepa Twv 600 mA péxpr 10 A.

- ZUVOEOTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWVY PETPNONG OTA ONUEia PETPNONG.
AIaBAoTE TNV TIPA TNG METPNONG TTOU aTTEIKOVIZeTal OTNV Wn@lakr 086vn @
Tou BENNING MM 7-1.

BAétre oxrjpa 4: DC-pétpnon

BAéme oxApa 5: AC-pétpnon

8.3 Mérpnon avriotaong

- Me Tov TrepioTpe@dpevo diaksttn © emAéEre Tnv emBupNnTA Aermoupyia (Q,
—6) 610 BENNING MM 7-1.

- uvdéoTe To paupo KaAWdIo pETpnong otnv umodoxi COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- ZUVBEOTE TO KOKKIVO KaAWwSIo pétpnong otnv utrodoxr @ yia V, Q, Hz, E
—& 1ou BENNING MM 7-1.

- ZUVvO£OTE TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG OTA onueia PETPNONG.
AIaBAoTE TNV TIPA TNG METPNONG TTOU aTTEIKOVIZETal OTNV wn@lakr 086vn @
Tou BENNING MM 7-1.

BAéte oxfua 6: Mérpnon avrioTaong

8.4 "EAgyxog 51650u

- Me Tov TrepioTpe@Spevo diaxdtrm @ emAéte T emBupunT Aemoupyia (1),
) oto BENNING MM 7-1.

- Me 10 ptrAe TARkTpO @ Tou BENNING MM 7-1, yupioTe oTov éAeyxo d1650u.

- Zuvdéote To palpo KaAwdio upétpnong otnv umodoxj COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- ZUuvBEOTE To KOKKIVO KaAWSIo péTpnang oty utodoxr @ yia V, Q, Hz, E
=& Tou BENNING MM 7-1.

- OépTe o€ eTaPr) TOUG aKPODEKTEG TwV KOAWSiWY PETPNONG UE Ta AKPA TNG
d16d0u. AlaBdaoTe TNV TIPA TNG HETPNONG TTOU ATTEIKOVICETAI OTNV YN@IOKH
006vn @ Tou BENNING MM 7-1.

- Na pia kavovikn diodo oIAIkévNG ToTToBeTNEVN OTNV SleUBuvan porig, n Tdon
porig avapeoa ota 0,4 V kai 0,8 V @aivetal aTn 086vn. Edv epgavioTei otnv
086vn n évdeign ‘000’ utropei va £xel uTTapEel BpayxukUkAwpa aTn diodo.

- Edv dev kabopioTei kapia Téon pong, eAEyETe TTPWTA TNV TTOAIKOTNTA TWV
d160wv. Edv ouvexiCel va pnv epgavidetal kayia tdon pong, n Tdon pong
TwV dI6dwV BPioKeTal EKTOG TWV OpPiWV PETPNONG.

BAéme oxfpa 7: ‘EAeyxog d16d0u

8.5 "EAgyxog ouvéxelag pe 86pupo

- Me Tov TepioTpeSpevo diakotrn @ emAégre Ty emBupunT Aemoupyia M),
) oto BENNING MM 7-1.

- Zuvdéote To palpo KaAwdio upétpnong otnv umodoxj COM @ Tou
BENNING MM 7-1.

- ZUvBEOTE To KOKKIVO KaAWdIo pétpnong oty utrodoxr @ yia V, Q, Hz, E
=& tou BENNING MM 7-1.

- OépTe o€ €MAPr) TOUG OKPOSEKTEG TWV KAAWSiWY PETPNONG HE Ta onueia
uétpnong. Edv n petpoluevn avrioTaon avdpeoa otnv COM-utodoyr) @
Kail TNV uTrodoxn yia V, Q, Hz, E & @ tou BENNING MM 7-1 gival pikp6-
Tepn amd 30 Q éwg 100 Q, o evowpaTwpévog BouPNTrG EvepyoTTOIEiTAI.

BAéme oxripa 8: ‘EAeyXog ouvéxeiag ue B6pupo

8.6 Métpnon XwpenTikoTnTag

EK@opTioTe TAPWG TOU TTUKVWTEG TrPIV TNV péTpnon! Moté pnv
EQAPHOTETE TAON OTIG UTTOBOXEG YIO METPNON XWPNTIKOTNTAG

A HIa Kal AuTO PTTOPEi Va TTPoKaAéTEl aveTTavopBwreg BAGRES oTn
ouokeun. Mia KOTOOTPAUHEV) CUCKEUN UTTOPEI VO TTPOKOAECE!
nAekTpomrAngia!

- Me Tov TiepioTpe@dpevo diakdttn @ emAéEre Tnv emBupnT Aeroupyia (Q,
— &) oo BENNING MM 7-1.

- Me 10 TAAKTPO (UTTAE) @ Sig€dyete TNV evalhayr OE PETPNON XWPNTIKG-
™nrag.

- OpioTe TNV TIOAIKOTNTA TOU TIUKVWTH KOl EKQOPTIOTE TOV TTARPWS.

- ZuvdéoTe To paUpo kaAwdio WéTpnong otnv umodoxi COM @ Tou
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BENNING MM 7-1.

- ZuvdéoTe TO KOKKIVO KaAwdIo péTpnong atnv utrodoxn via V, Q, Hz, E e
® Tou BENNING MM 7-1.

- @épTe O€ £TTAPN TOV EKPOPTITPEVO TTUKVWTH HE TOUG AKPODEKTEG TWV KOAW-
Siwv PETPNONG, TIPOTEXOVTAG TNV OWATH TTONIKATNTA. AlaBEOTE TNV TIUA TNG
WéTPNONG Trou aTreikovidetal aTnv wn@iakr 086vn @ tou BENNING MM 7-1.

BAétre oxrjpa 9: Métpnon xwpnTikdTNTAg

8.7 Métpnon ouxvoTnTag ~

- Me Tov mpngpe(pépsvo Siakomtn @ emAegTe TV emBupnT Aeitoupyia (V
Hz, A Hz, mA Hz) oto BENNING MM 7-1.

- Me 10 TARKTPO (UTTAE) @ Bi€dyeTe TNV evaAAayr) og UETPNON GUXVOTATAG.

- ZuvdéoTe TO paupo KoAWwdlo WéTpnong otnv umodoxj COM @ Tou
BENNING MM 7-1. -

- Mo T pétpnaon ouxvotnTag oTov Topéa Taong V, ouvdEoTe TOV KOKKIVO
aywyd WETPNong ac@aAeiag Pe TNy uTodoxn yia 1a V, Q, Hz, E -t @ oo
BENNING MM 7-1. -~

- TNa T pérpnon ouxvotnTag oTov Topéa peupatog A, mA, ouvdéoTe Tov
KOKKIVO aywyo pétpnong aopaAeiag pe Tnv utrodoxn A @ 1 Tnv utrodoxn
mA @ oto BENNING MM 7-1.

- OuunBeite TNV EAGXIOTN €UAICONTIa yIa PETPHOEIG CUXVATNTAG XPNTIUOTTON-
wvtag 1o BENNING MM 7-1

- ®épTe O€ ETTAQ) TOUG OKPODEKTEG TWV KAAWDIWY PETPNONG PE T OnuEia
HéTpNONG. AlaBAEOTE TNV TIWA TNG PETPNONG TTOU ATTEIKOVICETAI OTNV YNPIOKN
006vn @ Tou BENNING MM 7-1.

BAéme oxrpa 10: Métpnaon ouxvétntag

8.8 Mérpnon Beppokpaciag

- Me Tov TepioTpe@dSuevo diakstn @ emAégTe v emBupunTA Acmoupyia (E)
o710 BENNING MM 7-1.

- Me 10 TARKTPO (UTTAE) @ Bic€ayeTe TNV evaAAayr) ot °F 1 °C.

- ZuvdéoTe TOV TTPOCOPHOOTH i Tov aioBnTripa Beppokpaciag owaoTd atny
uTrodoxri COM @ tou BENNING MM 7-1 kai oTnv utrodoxr via V, Q, Hz, [,
=€ @, mpooétTe TV TOAIKSTNTAL.

- XuvdéoTe Tov aioBnTrpa Beppokpaaiag (Titrou K) oTov TTpocappoaTHh.

- TomobetAoTE TO ONpEio emaPrg (oTo TEAOG TOU AIOONTAPa) OTO ONEIo TToU
Ba peTpnOBei. AlaBAaTE TNV TIPA TNG PETPNONG TTOU OTTEIKOVIZETal OTNV YN@I-
akrj 086vn @ tou BENNING MM 7-1.

BAétre oxrjpa 11: Métpnaon Beppokpaciag

8.9 'Evdeign tdong

H Aeitoupyia &eiktn Tdong dev e§umrnpeTei OTOV KABOPITHO TNG

A 0B£0NG EKTOG KUKAWHATOG. AKOUA KOl XWPI§ AKOUOTIKN 1} OTITIKA
&vdeIgn onpaATog, MTTOPEI Va UTTAPXEI EMIKIVOUVN TAoN ETAPNG.
HAgkTpIK6G Kiviuvog!

H Aerroupyia évdeigng taong eival duvartr) atréd K&Be BEon TOU TTEPICTPEPOUEVOU
SlakoTITN (6KTOG TNG B€ong Siakomtn «OFF»). Kapia ypappn pérpnong dev
aTraiTeital wg €voeign Taong (Kapia avixveuon evaAAacoodpevou Trediou). ZTov
Topéa kepaArig Tou BENNING MM 7-1 BpiokeTal o aiobntipag utrodoxig. Ze
gvepyoTToinan Tou TARKTPoU « VoltSensor» @ oBrivel n évBeIEn TIUAG pETPNONG.
Edv evrommioTei pia 1don @acewy, aKoUYETal £VO AKOUOTIKO OrjUa KAl EPPAVIZETal
N 10XUG OHaTog Tou eVOAAACOOPEVOU TTEDIOU OTNV YNPIOKN £vOEIEn pe To péy. 4
pméapeg. Mia évdeign utrépxel o€ povo dikTua evaAhacoodpeva yeiwpéval H gdon
UTTOPEi VO KOBoPIOTEI JEOW Miag HOVAG YPAUMAG HETPNONG.

MpakTiKr) oupBouAit:

Koyipata (xaAaopéva kahwdia) o kaAwdia TTou BpiokovTal okopTia OTIwG o€
KOUAOUPEG, KOAWDIO QwTIOPOU K.A.TT. pTTopoUv va avixveuBolv atmmd avixveu-
Bouv atmd 10 onpeio TTapoxng Ewg TO GNUEIO TTOU UTTAPXE! TO OPAAUa.
Aeimoupyikny KAipaka: 2 230 V

Acite elkéva 12: ‘Evdeign 1éong pe BouPntn

8.9.1  Aokiuf péaong

- ZuvdéoTe To KOKKIVO KaAwdio pétpnang otnv utodoxn yia V, Q, Hz, E —HE
® 070 BENNING MM 7-1.

- ®épte To KAAWDIO PETPNONG OE ETTAPN UE TO ONUEIO PETPNONG TOU PETPOU-
WEVOU OUOTAPATOG Kal TETE To TTARKTPO "VoltSensor” @.

- Ortav akoUyeTal £va OKOUOTIKG OfHa Kal EppavifeTal atnv yn@iakr voeign,
n €vBEIEN pE PTTAPEG, UTTAPXEI OE QUTO TO ONuEio PETPNONG (TUANG EYKOTG-
oTaoNG) N @aon pIag YeEiwpévng evaANaoOOpEVNG TAONG.

06/ 2011 BENNING MM 7-1 72



9. ZuvtApnon

Mpiv avoifete To BENNING MM 7-1, BeBaiwBeite om Sev eival
utré 1don! Kivduvog nAektpotrAngiag!

Omoladntrote gpyacia yivel cto BENNING MM 7-1, 6tav auté eival umd

TAON, TPETEI VA Yivel atrd éuTreipoug NAekTpoAdyoug. Mpémrer va TapBouv

€101KG METPO TTPOKEINEVOU VO ATTOPEUXBOUV aTuxXpaTa.

Mpiv avoigete To BENNING MM 7-1, atrodokpUVeTe To atrd OAEG TIG UTTO TATEIG

TINYEG WG aKoAOUBWG :

- TMpwrta atmopakpUveTe Kal Ta duo KaAwdia YETPNONG atrd Ta anueia pétpn-
ong.

- AmopakpUveTe Kail Ta 2 kaAwdia PéTpnong amd 1o BENNING MM 7-1.

- Zipéyte Tov TrepioTpepdpevo diakémtn @ oto ‘OFF’.

9.1 AC@aAIOTE TNV CUOKEUI 00G

KaTw o1ré opIopéveg OUVBNKEG Kaveig devV PTTOPET va £yyunBei TNV ao@AAEIa TOU

BENNING MM 7-1. AuTé ptropei va GUpBEI OTIG TTEPITITWOEIG TTOU :

- uTdpyxouv gavepd onuadia KATACTPOPAG TNG CUCKEUNG,

- oupBaivouv AGBn katd TIg CUVOETEIG YIa TIG HETPATEIG,

- 1 OUOKEUN €XEl QUAAXTE yia peyGAo XpoviKd SIdoTnua o€ akataAAnAo Trepi-
BaAAov.

- H ouokeun éxel UTTOOTEI KOKOPETOXEIPION KATG TNV HETAPOPGE.

e autég Tig TepImTTwoelg To BENNING MM 7-1 mrpémel va kAegioel, va amopa-

KPUVOED aTT6 Ta oNEia PETPNONG Kal va Pnv avaypenaoigoTroinoei.

9.2 Kabdpiopa

KaBapioTe e§wTepIKG TN OUOKEUN, PE €va KaBapod oTeyvo mavi (e€aipean: KGBe
£idoug €181koU poUxou Kabapioparog). MoTé va unv XpnoIJOTTOIEITE DIAAUTIKG
AelavTikG yia va kaBapioeTe TNV povada eAéyxou. BeBaiwbeite 6T Ta Sidpopa
TUAPOTA TNG PTTaTapiag Kai ol ETTaQég TNG dev £X0ouv diappor NAEKTPOAUTN.

Edv otroloadnmoTe NAekTpoAUTNG i} doTTpa onuddia eival SiTTAa oTnV PTTaTapia
1) AKOUUTTAEl O€ KATTOI0 PEPOG TNG PTTATAPIOG, OTTOHOKPUVETE Ta PE £va OTEYVO
Tavi.

9.3 AvTIKOTAOTACN PTTOTOPIAg

Mpiv avoigete To BENNING MM 7-1, oiyoupeuTeite 611 dev &ival
utré T1don! Kivduvog nAektpotrAngiag!

To BENNING MM 7-1 tpogodorteital até pia 9 V pmratapia. H pmratapia péTel
va avTikataoTaBei (BAETE oxripa 13) éTav To cUPBoAo TG pTaTapiog @ cueavi-
otei otV Wn@iakr 086vn @ Tou BENNING MM 7-1.

Ma va avTIKATaoTACETE TNV UTTATapio akoAouBrnoTe Ta TTapaKkdTw Bruara:

- TMpwrta amopakpUVETE Kal Ta duo KaAWdIa YETPNONG aTTd TO UTTG PETPNON
KUKAWpQ.

- AgaipéoTe kail Ta 2 kaAwdia pétpnang amd 1o BENNING MM 7-1.

- Zipéyte Tov TrepioTpepdpevo diakémtn @ oto ‘OFF’.

- MeTakivioTe To TTpooTateuTikd kdAuppa @ a6 1o BENNING MM 7-1.

- TomoBetrioTe To BENNING MM 7-1 ptrpoUputa Kol XaAapwoTe Tig Bideg Tou
OuyKpaToUV To KAAUPHA TNG pTTaTapiag.

- ZNKWOTE TO PEPOG TNG PTTaTapiag( TTou BPIioKeTal OTNV €00XK TNG GUOKEUNG)
amd 10 KATW PEPOG.

- BydAte TV amogopTiopévn ptratapia atréd Tn 8€0n TG Kal apaipECTE TTPO-
OEKTIKG TOUG OKPODJEKTEG TNG UTTATAPIAG.

- ZuvdéoTe TNV KavoUpIa PTTATapPio UE TOUG OKPODEKTEG KAl TOTTOBETHOTE
TOUG KATA TETOIO TPOTTO, WOTE VA PNV TTIECOVTAI OTNV £00XK. ZTNV GUVEXEIQ
TOTTOBETATTE TNV PTTATApia owoTd oTnV 80N TNG.

- KAeioTe 10 KGAUPPA TNG UTTOTOPIOG OTO KATW MEPOG TNG OCUOKEUAG Kal BISW-
oTe TIG Bideg.

- Zavé TomobetioTe To BENNING MM 7-1 070 TIpooTaTeuTIKG Tou kéAuppa .

BAétre oxrjpa 13: AvTikardoTaon ptratapiog

Oupnoeite To mePIBAAAOV IMnv TETATE TIG XPNOIUOTTOINUEVEG

A HTTaTapieg oTa oKouTTidia. KaTtaoTpEéWTe TiG O€ £181KOUG XWPOUG
N oav TogIka amopBAnTa. O TOMIKEG apXEG Ba gag EVHEPWTOUV
TEPAITEPW.
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9.4 AvTIKOTAOTAON OCQAAEIOG

Mpiv avoigete To BENNING MM 7-1, oiyoupeuTeite 611 dev &ivai
utr6 Tdon ! Kivduvog nAekTpomrAngiag!

To BENNING MM 7-1 mrpooTaTteUetal ammd TIEPITITWOEIG UTTEPPOPTIONG XAPIG

SU0 evowpatwpévwy ac@aleiwv TENG (1 A kai 10 A ypriyopng Tgng) (BAéTTe

axnua 14)

Ma va avTIKATaoTACETE TIG ACPAAEIEG, AKOAOUBEIOTE Ta TTAPOAKATW BripaTa:

- AmoouvoéoTe Ta KOAWDIa PETPNONG ATTO TO UTTO PETPNOT KUKAWA.

- AmoouvdéoTe Ta 2 kaAwdia pérpnong amé 1o BENNING MM 7-1.

- Zipéyte Tov TrepioTpe@dpevo diakémtn @ ato ‘OFF’.

- MeTakivioTe To TTpooTateuTikd kdAuppa @ amé 1o BENNING MM 7-1.

- TomoBetroTe To BENNING MM 7-1 ptrpoUputa Kai XaAapwoTe Tig Bideg Tou
QUYKPATOUV TO KAAUPHA TG PTTATapPIOG.

- ZNKWOTE TO PEPOG TNG PTTATaPIOG( TTOU BPICKETAI OTNV E00XN TNG CUOKEUNG)
atd 10 KATW PEPOG.

Mnv &eBidloeTe Kapia amd Tig Bideg TOU OuUyKpPATOUV TO
TUTTWHEVO KUKAwpa Tou BENNING MM 7-1

- AmopakpUveTe Tig dUo e§wTePIKEG BideEG (HaUpEeG) kal TIG duo Rideg diTTAa aTO
TUTTWHEVO KUKAwpPa atré Tnv Baon Tou KaAUPPaTOG.

- ZnkwoTe TN BAECN Tou KAAUPUOTOG OTO KATW PEPOG KAl PMETAKIVAOTE TO ATTO
TNV KOPU®PH) OTO PTTPOCTIVO TUAUA.

- MeTakiviioTe TNV Hia dkpn TG EAATTWHATIKAG aa@dAeiag amd Tn Béon Tng.

- MetakivioTe TeAeiwg TNV ao@aAeia atrod Tn Béon Tng.

- AvTIKatooTAOTE TNV EAATTWHATIKA ao@AAEia pe pia Kaivoupia idiwv d1aoTd-
oewyv, idlag 1o0xUG Kal idlag euaioBbnaiag.

- ZmpwiTe TNV Kaivoupia ac@daAgia otnv B€on Tng.

- ToTmoBeTAOTE TOUG AKPOBEKTEG TNG UTTATAPIAG KATA TETOIO TPOTIO , WOTE VA
unv médovTal aTnV £00XN.

- KheioTe T BAon Tou KAAUPPATOG OTO PTTPOCTIVO TURHA Kal §ava BISWOTE TIG
Té0OEPIG BidEG.

- KAeioTe 10 KGAUPPA TNG PTTOTAPIAG OTO KATW PEPOG TNG GUTKEUNG Kal BISWOTE.

- Zavd TomoBetioTe To BENNING MM 7-1 GTo TTpo0TaTeuTIKG Tou KéAuppa .

BAétre oxrjpa 14: QVTIKATAOTAC PTTaTapiag

9.5 PUBpion — BaBuovounon (Calibration)

Ma va meTOxeTe TOV €MBUPNTO Babud akpifeiag aTig HETPAOEIG TTOU dlaBAaleTe,
TpETTel va Babuovopeite (calibration) Tnv cuokeur) 0ag TAKTIKG . Xag TTpoTEivVOU-
HE VO TO KAVETE QUTO OTNV CUCKEUN 0OG UIO POPE TO XPOVO.

9.6 AVTAAOKTIKG
AogdAeia F 11 A, 1000 V, 20 kA, A =10 mm, M = 38,1 mm, (kwdik6g 10016656)
Acogdheia F 440 mA, 1000 V, 10 kA, A= 10 mm, M = 34,9 mm, (kwdik6g 10016655)

10. Mwg va XPNOIUOTIOINCETE TO TTPOCTATEUTIKGO KAAUHMHO TG CUCKEUNG 0ag

- Ta kaAwdia péTpnong pTropoUv va atrobnkeutoUv TUAiyovTag Ta yUpw atrd
T0 TIPOOTATEUTIKG KaAuppa @ kal kpaTWVTAG Ta TTAVW OTO TTPOCTATEUTIKG
kéAuppa @ 101 WoTe va eivar eTapkwg TpooTateupéva (BAETTE oxripa 15).

- Mmopeite va kpatioeTe To éva KaAWwdIO PETPNONG TIAVW OTO TIPOCTATEUTIKO
kéAuppa @ 101 6TTWG £X0UV Ta GKPO PETPNONG OXEBIOTEL. AUTS ETTITPETTE Va
£pBel 1o dkpo pétpnong kai To BENNING MM 7-1 padi oTo onpeio pérpnong.

- To OTApIyNa OTO THOW WEPOG TOU TIPOCTATEUTIKOU KaAUupatog @ Tou
BENNING MM 7-1 pmopei va xpnoidotoin®ei yia va utooTnpitel To
BENNING MM 7-1 o¢ pia Siaywvia 8éon ( yia va yivetal To didBacpa o
amoTteAeapaTikd) fj va aiwpeital (BAéTe oxApa 16).

- To mpootareutkd kdAuppa @ éxel pia TpuTiToa yia va pTopoUue va
OUyKpPOTOUUE TNV OUCKEUR o€ pia BoAikr) BEon.

BAétre oxrjpa 15: TuAigte Ta KAAWDIO PETPNONG

BAéme oxripa 16: Kpatwvtag 6pBio o BENNING MM 7-1

11. TeXVIKG XOPOKTNPIOTIKA TwV £§apTNHATWY HETPNONG

- Mpdtutro: EN 61010-031,

- Méyiotn katnyopia Tdong o€ oxéon pe Tv yn (L) Kai katnyopia PETpnong:
Me Trpooappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Aixwg pooappoldpevo kdAuppa: 1000 V CAT I,

- MéyioTn kartnyopia pedpatog: 10 A,

- Tagn mpooTagiag Il ([E]), ouvexig SITTAR 1j evioXupévn Jovwaon,

- Tdon pohuvong: 2,

- Mnkog: 1.4 m, AWG 18,
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- ZuvBrkeg TepIBaAAovToG:
Méyiotn BapopeTpikri dlagopd yia petprioeig: 2000 m,
O¢ppokpaaia: 0 °C éwg + 50 °C, uypaaia atéd 50 % £wg 80 %

- XpnoigotoioTe pévo Ta KaAwdia pETpnong edv gival og dyoyn katdoTtaon
KOl GUPQWVA HE TO EYXEIPIDIO XPAOEWG.

- AmopakpUveTal Ta KaAwdia €av N HOVWOn Eival KATOOTPAWPEVN ) UTTAPXE!
KATTOI0 KOWIHO OTOV OKPOJEKTN.

- Mnv ayyigete TIg yupvéG AKpeg TwV KaAwdiwv pétpnong. MidoTe pévo v
TIEPIOYXN TTOU €ival TIPOOTATEUPEVN YIa Ta XEpial

- Eiodyete 10 ywviakd dkpa Twy KaAwdiwv 0To 6pyavo PETpnong.

12. MNpooTacia wepIBGAAovTOg

210 TéAOog TNG Odidpkelag JwAG TOou Opydvou, pnVv TO TIETATE
otroudnTroTe, aAAd oToug €10IKOUG XWPOUG TTOU TrapEXOVTal atrd Tnv
| TTOAITEIQ
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Istruzioni d’uso
BENNING MM 7-1

Multimetro digitale con pinza inseribile per misure di
- tensione continua
- tensione alternata
- corrente continua
- corrente alternata
- resistenza
- capacita
- frequenza
- temperatura
- per prove diodi
- per prove di continuita

Indice

Avvertenze per l'utente
Avvertenze sulla sicurezza
Dotazione standard
Descrizione apparecchio

Dati di carattere generale
Condizioni ambientali

Dati elettrici

Misure con il BENNING MM 7-1
9. Manutenzione

10. Impiego del guscio protettivo
11. Dati tecnici degli accessori di misurazione
12. Informazioni ambientali

ONoaRONS

1. Avvertenze per l'utente
Le presenti istruzioni sono destinate a

- elettrotecnici ed a
- personale qualificato in elettrotecnica

Il BENNING MM 7-1 é previsto per misure in ambiente asciutto e non deve
essere impiegato in circuiti con una tensione nominale superiore a 1000 V CC/
CA (per maggiori dettagli vedere la sezione 6 “Condizioni ambientali”).

Nelle istruzioni d’'uso e sul BENNING MM 7-1 vengono usati i seguenti simboli:

Q Pericolo di scariche elettriche! Si trova nelle avvertenze che devono
essere osservate per evitare pericoli per il personale.

Prestare, attenzione alla documentazione!
A Questo simbolo indica che si devono osservare le avvertenze
contenute nelle istruzioni, al fine evitare pericoli.

Questo simbolo riportato sul BENNING MM 7-1 indica che tale
@ multimetro dispone di isolamento di protezione (classe di protezione
11).
Questo simbolo riportato sul BENNING MM 7-1 indica il fusibile
_E_ integrato.

C E Questo simbolo sullo strumento BENNING MM 7-1 significa che lo
strumento & conforme alle normative UE.

-
| | Questo simbolo compare sul display ad indicare batterie scariche.

))) Questo simbolo contrassegna il campo “Prova di continuita”. Il
cicalino segnala il risultato acustico.

-’f- Questo simbolo contrassegna il campo “Prova diodi”.
— & Questo simbolo contrassegna il campo “Prova capacita”.
=== (CC) Tensione o corrente continua

(CA) Tensione o corrente alternate

~
J__ Terra (tensione verso terra)
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2. Avvertenze sulla sicurezza

L’apparecchio & stato costruito e collaudato in conformita a

DIN VDE 0411 Parte 1/ EN 61010-1

ed ha lasciato lo stabilimento in un ineccepibile stato di sicurezza.

Per mantenere tale stato e garantire un esercizio sicuro, I'utente deve osserva-
re le avvertenze e le annotazioni di avviso contenute nelle presenti istruzioni.
Comportamenti erronei e I'inosservanza degli avvertimenti possono provocare
lesioni gravi o morte.

A

A

Usare la massima accortezza durante lavori su conduttori nudi
o sul cavo d‘alimentazione principale. Un eventuale contatto
con i conduttori puo6 causare un elettroshock.

L’apparecchio puo essere utilizzato solo in circuiti della cate-
goria di sovratensione Illl con max. 1000 V conduttore rispetto
a terra o della categoria di sovratensione IV con max. 600 V
conduttore rispetto a terra.

Utilizzare solo adatto cavi di misura per questo. In occasione
delle misurazioni all'interno della categoria di misurazione Il
o della categoria di misurazione IV la lunghezza delll'elemento
sporgente conduttore di una punta di contatto sulle linee di
misurazione non puo essere superiore a 4 mm.

Prima di eseguire misurazioni all'interno delle categoria di
misurazione lll e della categoria di misurazione IV sulle punte
di contatto devono essere innestati i cappucci compresi nel kit
e contrassegnati con le diciture CAT lll e CAT IV. Questa misura
deve essere adottata a scopo protezione dell'utente.

Tenere presente che lavori eseguiti su parti ed impianti sotto
tensione sono fondamentalmente pericolosi. Gia tensioni a par-
tire da 30 V CA e 60 V CC possono implicare pericolo di morte.

Prima di ogni messa in esercizio controllare che I’apparecchio
ed i relativi cavi non presentino danni.

Se si presume che non sia piu possibile un esercizio sicuro, si deve allora met-
tere fuori servizio I'apparecchio ed al sicuro da un esercizio non intenzionale.

E da presumere che non sia pili possibile un esercizio sicuro,

- se l'apparecchio o i cavetti mostrano danni evidenti,

- se I'apparecchio non funziona piu,

- dopo prolungato stoccaggio in condizioni sfavorevoli,

- in seguito a condizioni particolari di trasporto,

- presenza di umidita nell’apparecchio o nei circuiti di misura,

A

A

Per escludere qualsiasi pericolo,

- non toccare i puntali nudi dei cavetti,

- infilare gli spinotti dei cavetti nelle apposite boccole del
multimetro

Pulizia:
Pulire regolarmente il contenitore con un panno e un detergente
a secco. Non utilizzare lucidi o solventi.

3. Dotazione standard
Fanno parte della dotazione standard del BENNING MM 7-1:

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

39

un multimetro BENNING MM 7-1,

un cavetto di sicurezza rosso (lungh. = 1,4 m),

un cavetto di sicurezza nero (lungh. = 1,4 m),

un sensore di temperatura tipo K,

un guscio protettivo in gomma,

un dispositivo magnetico sospeso con adattatore e cinghie

una custodia compatta,

una batteria da 9 V e due fusibili diversi tra loro(come prima dotazione
inseriti nell’apparecchio),

istruzioni d’'uso.

Avvertenza relativa ad accessori opzionali:

- Sensore temperatura (tipo K), tubo in acciaio inossidabile V4A
Applicazione: sensore ad inserzione per materiali plastici morbidi, liquidi,
gas e aria
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Campo di misura: da - 196 °C a + 800 °C
Dimensioni: lunghezza = 210 mm, lunghezza tubo = 120 mm, diametro tubo
=3 mm, V4A (codice 044121)

Avvertenza sulle parti soggette a consumo:

RS

000 0006000 ©

(S1=1S)

086

5.

5..1
5.1
5.1
5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

il BENNING MM 7-1 contiene fusibili per la protezione da sovraccarico:

un fusibile rapido corrente nominale da 11 A (1000 V) 20 kA, D =10 mm, L =
38,1 mm (codice ricambio 10016656) e un fusibile rapido corrente nominale
da 440 mA (1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (codice ricambio 10016655).
I BENNING MM 7-1 viene alimentato tramite una batteria integrata da 9 V
(IEC 6 LR 61).

| cavetti di sicurezza sopra menzionati (accessori collaudati) corrispondono
a CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V e sono ammessi per una corrente di 10 A.

Descrizione apparecchio

i vedaill. 1: Lato anteriore apparecchio

Display digitale del valore misura, indicazione con grafica a barre e
indicazione del superamento di portata

Indicazione polarita,

Indicazione carica batterie,

Tasto RANGE commutazione automatica/manuale del campo di misura,
Tasto VoltSensor, per il rilevamento della tensione CA rispetto a terra,
Tasto MIN/MAX, salvataggio del valore misurato ovvero del valore di picco
massimo e minimo,

Tasto Smart HOLD

Tasto (giallo), illuminazione display,

Tasto funzione (blu), per tensione/corrente continua (DC) ovvero tensione/
corrente alternata (AC), misurazione resistenza ovvero capacita, prova
di continuitd ovvero controllo diodi, misurazione frequenza, misurazione
temperatura in °C ovvero °F

Manopola per la selezione delle funzigni di misura,

Boccola (polo positivo') per V, Q, Hz%i

Boccola COM, boccola plurifunzione per le misure di corrente, tensione,
resistenza, frequenza, temperatura e capacita e per le prove di continuita e
diodi,

Boccola (polo positivo), per il campo mA, per correnti fino a 600 mA
Boccola (polo positivo), per la portata 10 A, per correnti fino a 10 A,
Guscio protettivo in gomma

) Cisiriferisce al'indicazione automatica di polarita con corrente e tensione continue

Dati di carattere generale
Dati generali relativi al multimetro

A Il display digitale & del tipo a cristalli liquidi a 4 cifre con un’altezza dei carat-

teri di 14 mm e con punto decimale. Il massimo valore indicabile &€ 6000.

.2 Lindicazione con grafica a barre & composta da 62 segmenti.

.3 Lindicazione di polarita @ funziona automaticamente. Viene segnalata
solo una polarita contraria alla definizione delle boccole con ,-“.

4 |l superamento di portata viene indicato con ,OL" o ,-OL" e talvolta con
un segnale acustico.

Attenzione, non si ha alcuna indicazione o alcun avvertimento in caso
di sovraccarico!

5 Il tasto campo “RANGE* @ serve all'ulteriore commutazione dei campi
di misura manuali, nascondendo contemporaneamente “AUTO“ nel
display. Tenendo premuto il tasto (2 secondi) viene selezionata la
selezione automatica del campo (visualizzazione “AUTO").

.6 Tasto sensore volt @: la funzione dell'indicatore della tensione serve
alla localizzazione di tensioni AC contro massa. (vedi 8.9)

.7 La funzione del tasto @ MIN/MAX rileva e memorizza automatica-
mente i valori misura massimo e minimo. Continuando ad azionare il
tasto vengono indicati i seguenti valori: con l'indicazione “MIN/MAX”
compare il valore corrente di misura, “MAX” indica il valore massimo
memorizzato e “MIN” quello minimo. Il tasto “HOLD* interrompe la
funzione “MIN/MAX“.Con una pressione prolungata del tasto (2 sec.)
si ritorna alla modalita normale. Premendo il tasto “MIN/MAX @ per
2 secondi, 'apparecchio passa alla funzione PEAK (salvataggio del
valore di picco). La funzione PEAK rileva e salva il valore di picco/
valore massimo positivo e negativo (> 1 ms) nella funzione mV, V AC/
DC e mA, AAC/ DC. Nella funzione MIN/ MAX e nella funzione PEAK
la funzione di selezione automatica del settore & disattivata.

.8  Memorizzazione del valore misura “Smart HOLD”: azionando il tasto
@ “Smart HOLD” si pud memorizzare il risultato della misurazione.
Sul display compare contemporaneamente il simbolo “HOLD". Se il
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5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

valore della misurazione € superiore di 50 caratteri rispetto al valore
memorizzato, la modifica del valore della misurazione viene segnalata
per mezzo di un display lampeggiante e di un segnale acustico (Le
modifiche dei valori di misura tra tensione/ corrente AC e DC non
vengono riconosciute). Con un secondo azionamento del tasto si torna
alla modalita di misura.

Il tasto @ (giallo) accende lilluminazione del display. Per spegneria si
deve azionare il tasto una seconda volta.

Il tasto funzione (blu) @ seleziona la seconda o terza funzione della
posizione dell'interruttore rotante.

.Posizione Funzione
interruttore
Hz o V - Hz
aordoyy V — actdc
ac"":ﬂ? mV — mV — ac+dc
o€ Q - H¢
’))-H- ") —
mfﬁ:;dc mA — Hz — mA — actde
e X = Hz & — aowdo
i "¢ = °F

La velocita nominale di misurazione del BENNING MM 7-1 & di circa 3
misurazioni al secondo per l'indicazione digitale.

Il BENNING MM 7-1 viene acceso e spento mediante la manopola @.
La posizione di spegnimento & ,OFF*.

I BENNING MM 7-1 si spegne automaticamente dopo circa 20 min. (APO,
Auto-Power-Off). Si riaccende, se si aziona il tasto HOLD o un altro tasto.
E’ possibile disattivare lo spegnimento automatico azionando il
tasto funzione (blu) @ e accendendo contemporaneamente il
BENNING MM 7-1 dalla posizione dell’interruttore “OFF”.

| segmenti del display digitale possono essere verificati azionando
il tasto “Smart HOLD” @ e accendendo contemporaneamente il
BENNING MM 7-1 dalla posizione dell'interruttore “OFF”

Coefficiente di temperatura del valore misura: 0,15 x (precisione di
misura indicata)/ °C < 18 °C o > 28 °C, in rapporto al valore della tem-
peratura di riferimento di 23 °C.

I BENNING MM 7-1 viene alimentato da una batteria da 9V
(IEC 6 LR 61).

Lindicazione della batteria @ segnala costantemente la capacita
restante della batteria tramite un massimo di 3 segmenti.

Non appena tutti i segmenti del simbolo batteria sono
scomparsi ed il simbolo della batteria lampeggia & opportuno
sostituire immediatamente la batteria con una nuova, onde
evitare un pericolo per le persone dovuto a misurazioni errate.

La durata di una batteria & di circa 180 ore (batterie alcaline).
Dimensioni apparecchio:

(Lungh. x largh. x alt.) = 180 x 88 x 33,5 mm senza guscio protettivo
(Lungh. x largh. x alt) = 190 x 94 x 48 mm con guscio protettivo

Peso apparecchio:

320 g senza guscio protettivo

460 g con guscio protettivo

| cavetti di sicurezza in dotazione sono espressamente adatti alla ten-
sione ed alla corrente nominali del BENNING MM 7-1.

Il BENNING MM 7-1 viene protetto da danni meccanici da un guscio
protettivo @. Esso consente di tenere inclinato il BENNING MM 7-1 o
di appenderlo durante I'esecuzione delle misure

6. Condizioni ambientali

- IIBENNING MM 7-1 ¢ previsto per 'esecuzione di misure in ambiente asciutto

- Altezza barometrica nell'esecuzione di misure: max. 2000 m

- Categorie sovratensione / posizionamento: |IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V categoria 1V; 1000 V categoria Il

- Grado di inquinamento: 2

- Tipo di protezione: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
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IP 30 significa: protezione contro I'accesso a parti pericolose e protezione
contro corpi estranei solidi > 2,5 mm di diametro, (3 - prima cifra). Nessuna
protezione contro I'acqua, (0 - seconda cifra).

- Temperatura di funzionamento ed umidita relativa dell'aria:
con una temperatura di funzionamento da 0 °C a 30 °C: umidita relativa
dell’aria inferiore a 80 %,
con una temperatura di funzionamento da 30 °C a 40 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 75 %,
con una temperatura di funzionamento da 40 °C a 50 °C: umidita relativa
dell'aria inferiore a 45 %

- Temperatura di stoccaggio: il BENNING MM 7-1 puo essere immagazzina-
to a temperature da - 20 °C a +60 °C (umidita dell’'aria da 0 a 80%). In tal
caso si deve rimuovere la batteria dall'apparecchio.

7. Dati elettrici
Annotazione: la precisione di misura viene indicata come somma di
- una quota relativa del valore misura e
- diuna quantita di digit (cioé passi numerici) dell'ultima posizione.
Tale precisione di misura & valida con temperature da 18 °C a 28 °C ed un’'umi-
dita relativa dell'aria inferiore a 80 %.

7.1 Portate tensione continua DC
La resistenza d’'ingresso € di 10 MQ.

Portata Risoluzi Precisione misure Protezione sovraccarico
60 mV 10 pv + (0,08 % del valore misura + 10 digit) 1000 Ve
600 mV 100 pv + (0,08 % del valore misura + 2 digit) 1000 Ve
6V 1mv + (0,08 % del valore misura + 2 digit) 1000 Ve
60V 10 mvV + (0,08 % del valore misura + 2 digit) 1000 V.
600 V 100 mV + (0,08 % del valore misura + 2 digit) 1000 Vo
1000 V' 1V + (0,08 % del valore misura + 2 digit) 1000 Ve

7.2 Portate tensione alternata AC/ AC+DC

La resistenza d’ingresso & di 10 MQ in parallelo a < 100 pF. Il valore misura
viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE RMS). Nelle forme
d’onda non sinusoidali il valore indicazione diviene piu impreciso. Ne risulta
quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:

fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1,0 %

fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %

fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0 %

Precisione misure

AC Portata  Risoluzione nel campo frequenze da 50 Hza 1 kHz Protezione sovraccarico
60 mV 10 pv + (1,2 % del valore misura + 5 digit) 1000 V4
600 mV 100 pv + (1,2 % del valore misura + 5 digit) 1000 V4
6V 1mv + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V
60V 10 mV + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V
600 V 100 mV + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V,
1000 V' 1V + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V
AC+DC Portata Precisione misure nel campo frequenze da 50 Hz a 1 kHz
mV + (2 % del valore misura + 10 digit)
\ * (2 % del valore misura + 5 digit)

7.3 Campo AutoV, LoZ
La bassa resistenza ohmica d’'ingresso di ca. 3 kQ provoca la soppressione di
tensioni induttive e capacitive.

Portata Risoluzione Precisione misure Protezione sovraccarico
600V, 100 mV + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 Vg 0
1000 Vy, 1V + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 Ve o

nel campo frequenze da 50 Hz a 500 Hz
600V, 100 mvV + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 Ve e
1000V, 1V + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 1000 V) e
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7.4 Portate corrente continua DC
Protezione da sovraccarico:
- Fusibile rapido da 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, all'ingresso mA,
- Fusibile rapido da 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, all'ingresso 10 A,
Max. tempo di misura:
- Campo 10 A: 3 minuti (intervallo > 20 minuti)
- Campo 600 mA: 10 minuti (intervallo > 20 minuti)

Portata Risoluzione Precisione misure

60 mA 10 pA + (0,8 % del valore misura + 3 digit)

600 mA 100 pA + (0,8 % del valore misura + 3 digit)
6A 1mA + (0,8 % del valore misura + 3 digit)
10A 10 mA + (0,8 % del valore misura + 3 digit)

7.5 Portate corrente alternata AC/ AC+DC
La resistenza d’ingresso & di 10 MQ in parallelo a < 100 pF. Il valore misura
viene acquisito e indicato come valore effettivo reale (TRUE RMS). Nelle forme
d’'onda non sinusoidali il valore indicazione diviene piu impreciso. Ne risulta
quindi per i seguenti fattori cresta un errore addizionale:
fattore cresta da 1,4 a 2,0 errore addizionale + 1,0 %
fattore cresta da 2,0 a 2,5 errore addizionale + 2,5 %
fattore cresta da 2,5 a 3,0 errore addizionale + 4,0 %
Protezione da sovraccarico:

- Fusibile rapido da 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, all'ingresso mA,

- Fusibile rapido da 11 A (1000 V AC/ DC), 20 KA, all'ingresso 10 A,
Max. tempo di misura:

- Campo 10 A: 3 minuti (intervallo > 20 minuti)

- Campo 600 mA: 10 minuti (intervallo > 20 minuti)

Precisione misure

AofRbitat: Retllzbne nel campo frequenze da 50 Hz a 1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % del valore misura + 3 digit)
600 mA 100 pA + (1,2 % del valore misura + 3 digit)
6A 1mA + (1,2 % del valore misura + 3 digit)
10A 10 mA + (1,2 % del valore misura + 3 digit)
AC+DC Portata Precisione misure nel campo frequenze da 50 Hz a 1 kHz
mA + (2 % del valore misura + 5 digit)
A + (2 % del valore misura + 5 digit)

7.6 Portate resistenza
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC

Portata Risoluzione Precisione misure Corrente max. I:::ior:;:
600 Q 01Q + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 100 pA 25V

6 kQ 10 + (0,8 % del valore misura + 2 digit) 100 pA 25V
60 kQ 10Q + (0,8 % del valore misura + 2 digit) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q + (0,8 % del valore misura + 2 digit) 6 pA 06V

6 MQ 1kQ + (0,8 % del valore misura + 2 digit) 600 nA 06V
40 MQ* 10 kQ + (1,0 % del valore misura + 5 digit) 60 nA 06V

*  Valori di misura > 10 MQ possono causare lo scorrimento del del display
(max. = 50 caratteri)

7.7 Prove continuita e diodi

Protezione da sovraccarico: 1000 V,, .

Corrente  Tensione a vuoto
max. max.

2V 1Tmv + (1,5 % del valore misura + 2 digit) 0,1 mA 25V

Portata Risoluzione Precisione misure

7.8 Prove continuita e diodi
Protezione da sovraccarico: 1000 V., ;.
Il cicalino integrato emette un segnale acustico per una resistenza R inferiore a

30 Qa 100 Q. Il segnale acustico si arresta con resistenza R maggiore di 100 Q.
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Corrente  Tensione a vuoto
max. max.

Portata Risoluzione Precisione misure

600 Q 01Q + (0,8 % del valore misura + 5 digit) 0,1 mA 25V

7.9 Portate di capacita

Condizioni: condensatori scarichi e messi in contatto tenendo conto della
polarita indicata.

Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC
Portata Risoluzione Precisione misure
1 pF 1nF + (1,2 % del valore misura + 2 digit)
10 uF 10 nF + (1,2 % del valore misura + 2 digit)
100 pF 100 nF + (1,2 % del valore misura + 2 digit)
1mF 1pF + (1,2 % del valore misura + 2 digit)
10 mF 10 uF + (1,2 % del valore misura + 2 digit)

Max. tempo di misura: 0,7 secondi per 1 nF - 1 mF
3 secondi per 1 mF - 10 mF

7.10 Portate frequenza
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC
Portata Riso-luzione Precisione misure per 5 V., max.
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit)
10 kHz 1Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit)
( )

100 kHz 10 Hz + (0,1 % del valore misura + 2 digit

Frequenza minima: 1 Hz

Sensibilita minima: > 5 Vg, per V,, 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg per V, . 10 kHz - 100 kHz
>2 mAg per mA,
> 0,2 A perA, .

7.11 Portate temperatura °C/ °F
Protezione da sovraccarico: 1000 V,

AC/DC
Portata Precisione misure Protezione sovraccarico*
-40 °C a 400 °C 0,1°C + (1 % del valore misura + 10 digit)
-40 °Fa 752 °F 0,1°F + (1 % del valore misura + 18 digit)

*

Alla precisione di misura citata va sommata la precisione di misura del

sensore di temperatura del tipo K.

Sensore temperatura filo del tipo K:  Portata: - 60 °C a 200 °C
Precisione misure: + 2 °C

7.12 PEAK HOLD

Campo misure CC/ CAV Precisione misure
60 mV + (0,08 % des Messwertes + 155 Digit)
600 mV + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
6V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
60V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
600 V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
1000 V + (0,08 % des Messwertes + 152 Digit)
Campo misure CC/ CAV Precisione misure
60 mA + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
600 mA + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
6A + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
10A + (1,2 % des Messwertes + 153 Digit)
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8. Misure con il BENNING MM 7-1

8.1 Preparazione delle misure

Conservare ed usare il BENNING MM 7-1 solo alle condizioni di stoccaggio

e di temperatura di funzionamento indicate, evitare I'esposizione continua

all'irraggiamento solare.

- Controllare le indicazioni di corrente e tensione nominali sui cavetti di
sicurezza. | cavetti di sicurezza in dotazione corrispondono per tensione e
corrente nominali al BENNING MM 7-1.

- Controllare l'isolamento dei cavetti di sicurezza. Se l'isolamento e dan-
neggiato, i cavetti di sicurezza devono essere immediatamente esclusi
dall'impiego.

- Controllare la continuita dei cavetti di sicurezza. Se il conduttore dei cavetti
di sicurezza € interrotto, essi devono essere immediatamente esclusi
dallimpiego.

- Prima di selezionare con la manopola @ un’altra funzione, i cavetti devono
essere separati dal punto di misura.

- Forti fonti di disturbo in prossimita del BENNING MM 7-1 possono causare
indicazioni instabili ed errori di misura.

8.2 Misure di tensione e corrente

Osservare la tensione massima rispetto al potenziale di terra!
Pericolo di scariche elettriche!

La tensione massima, che puo essere presente sulle boccole,

- com®

- @perV,0,Hz, §, ¢ ®

- @ peril campo mA

- @ per la portata 10 A

del BENNING MM 7-1 rispetto a terra, & di 600 V CAT IV/ 1000 V CAT III.

8.2.1  Misure di tensione o~ =

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (V, V, mV, AutoV/
LoZ) sul BENNING MM 7-1.

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 7-1 il tipo di tensione
continua (CC), alternata (CA) o (CA+CC) da misurare.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, &, - & del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7-1.

Sivedaiill. 2: Misura tensione continua
Si vedaiill. 3: Misura tensione alternata
Nota:

La funzione AutoV/LoZ viene visualizzata nel display digitale @ con il simbolo
“AutoSence/ LoZ". Determina automaticamente la necessaria funzione di misu-
ra (tensione AC/ DC) e il campo di misura ottimale. Inoltre riduce la resistenza
d’ingresso a ca. 3 kQ, per sopprimere tensioni induttive e capacitive (tensioni
reattive).

8.2.2 Misure di corrente

- Con la manopola @ selezionare il campo desiderato e la funzione (mA o A)
sul BENNING MM 7-1.

- Con il tasto @ (blu) selezionare sul BENNING MM 7-1 il tipo di corrente
continua (CC), alternata (CA) o (CA+CC) da misurare.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per il
campo mA per correnti fino a 600 mA o nella boccola @ per la portata 10 A
per correnti superiori a 600 mA fino a 10 A del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7-1.

Si vedaiill. 4: Misura corrente continua

Sivedalill. 5 Misura corrente alternata

8.3 Misure di resistenza

- Con la manopola @ selezionare la funzione desiderata (Q, =) sul
BENNING MM 7-1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
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- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura, leggere il valore
misura sul display digitale @ del BENNING MM 7-1.

Si vedaill. 6: Misura di resistenza

8.4 Prova diodi

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7-1 la funzione deside-
rata (1)), B}).

- Con il tasto @ (blu) effettuare sul BENNING MM 7-1 la commutazione su
prova diodi.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Insegjre lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola [11] perV, Q,
Hz, &, - & del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con le connessioni dei diodi, legge-
re il valore misura sul display digitale @ del BENNING MM 7-1.

- Per un diodo Si, predisposto per una direzione di flusso normale, viene
indicata la tensione di flusso tra 0,4 V e 0,8 V. Lindicazione “000” segnala
un corto circuito nel.

- Se non viene determinata alcuna tensione di flusso, controllare innanzitutto
la polarita dei diodi. Se non viene ancora visualizzata alcuna tensione di
flusso, la tensione di flusso del diodo si trova al di fuori dei limiti di misura.

Sivedalill. 7: Prova diodi

8.5 Prova di continuita con cicalino

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7-1 la funzione deside-
rata (1)), 9}).

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Insegjre lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola (1) perV, Q,
Hz, &, - & del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti misura. Se la resistenza
del conduttore tra la boccola COM @ e la boccola @ V, Q, Hz, &, ¢ &
inferiore a 30 Q a 100 Q, il cicalino integrato nel BENNING MM 7-1 emette
un segnale acustico.

Si vedaiill. 8: Prova di continuita con cicalino

8.6 Misure di capacita

Scaricare completamente i condensatori prima di effettuare
misure di capacita! Non applicare mai tensioni alle boccole per

A la misura di capacita! L’apparecchio puo essere danneggiato o
distrutto! Da un apparecchio danneggiato puo derivare pericolo
di scariche elettriche!

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7-1 la funzione deside-
rata (Q, 4 ¢).

- Con il tasto (blu) @ effettuare la commutazione su misurazione di capacita.

- Determinare la polarita del condensatore e scaricarlo completamente.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1.

- Insegjre lo spinotto del cavetto di sicurezza rosso nella boccola @ per V, Q,
Hz, ¢, - & del BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con il condensatore scaricato,
tenendo conto della sua polarita, leggere il valore di misura sul display
digitale @ del BENNING MM 7-1.

Sivedalill. 9: Misura di capacita

8.7 Misure di frequenza

- Con Iiman(ipola ®~selezionare sul BENNING MM 7-1 la funzione deside-
rata (V Hz, A Hz, mA Hz).

- Con il tasto (blu) @ effettuare la commutazione su misurazione di fre-
quenza.

- Inserire lo spinotto del cavetto di sicurezza nero nella boccola COM @ del
BENNING MM 7-1. N

- Per la misurazione della frequenza nel campo tensione V collegare il cir-
cuito di misura di sicurezza rosso con la presa per V, Q, Hz, E —HE D su
BENNING MM 7-1. - o~

- Per la misurazione della frequenza nel campo di corrente A, mA, collegare
il circuito di misura di sicurezza rosso con la presa A () ovvero la presa mA
@® su BENNING MM 7-1.

- Osservare la sensibilita minima per misure di frequenza del
BENNING MM 7-1!

- Mettere in contatto i cavetti di sicurezza con i punti di misura, leggere il
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valore di misura sul display digitale del BENNING MM 7-1.
Si veda ill. 10: Misura di frequenza

8.8 Misure di temperatura

- Con la manopola @ selezionare sul BENNING MM 7-1 la funzione deside-
rata (3).

- Con il tasto (blu) @ effettuare la commutazione su °F o °C.

- Con la giusta polarita inserire gli spinotti del’adattatore per il sensore tem-
peratura nelle boccole COM @ e @ per V, Q, Hz, E —H¢

- Mettere in contatto il sensore temperatura (tipo K) con I'adattatore.

- Posizionare il punto di contatto (parte terminale del conduttore sensore)
sul punto da misurare. Leggere il valore di misura sul display digitale @ del
BENNING MM 7-1.

Sivedaill. 11: Misura di temperatura

8.9 Indicatore di tensione

La funzione dell’indicatore di tensione non serve alla determi-

A nazione dell’assenza di tensione. Anche senza segnalazione
ottica o acustica puo essere presente una tensione di contatto
pericolosa. Pericolo di natura elettrica!

La funzione dell'indicatore di tensione € possibile in qualsiasi posizione della
manopola (ad eccezione interruttore in posizione “OFF”). Come indicatore di
tensione non sono necessare le sonde (rilevamento senza contatto di un campo
alternativo). Nella parte superiore del BENNING MM 7-1 si trova il sensore
di rilevamento. All'attivazione del tasto “VoltSensor” @ il display del valore di
misura si spegne. In caso di localizzazione di tensione di fase viene emesso
un segnale acustico e I'intensita del segnale del campo alternativo viene visua-
lizzata nel display digitale tramite max. 4 barre. Appare un‘indicazione soltanto
nelle reti di corrente alternata, collegate a terra! Con una sonda di misura uni-
polare pud essere rilevata anche la fase.

Consiglio pratico:

Le interruzioni (rottura del cavo) in cavi scoperti, p. es. bobina per cavi, lucette
e cosi via, si possono seguire dal punto di immissione (fase) fino al punto
dell'interruzione.

Campo di funzione: =2 230 V

Vediill. 12: indicatore di tensione con cicalino

8.9.1 Prova delle fasi

- Inserire la sonda rossa nella boccola @ per V, Q, Hz, E =& dei
BENNING MM 7-1.

- Mettere in contatto la sonda con il punto di misura (parte dell'impianto) ed
azionare il tasto ,VoltSensor* @.

- Se viene emesso un segnale acustico e nel display digitale I'indicatore
barre presenta un’escursione, in questo punto di misura (componente
dell'impianto) & presente la fase di una tensione alternata a massa.

9. Manutenzione

Prima di aprire il BENNING MM 7-1 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

Lavori sul BENNING MM 7-1 aperto e sotto tensione sono riservati esclusi-

vamente ad elettrotecnici, che devono prendere particolari misure per la

prevenzione di infortuni.

I BENNING MM 7-1 deve essere reso libero da tensione, prima di spegnerlo,

nel modo che segue:

- rimuovere in primo luogo entrambi i cavetti di sicurezza dall'oggetto delle
misure.

- Rimuovere poi entrambi i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 7-1.

- Selezionare quindi con la manopola @ la posizione “OFF”.

9.1 Messa in sicurezza dell’apparecchio

In determinate condizioni non si pud piu garantire la sicurezza nell'impiego del

BENNING MM 7-1; ad esempio in caso di:

- danni visibili dell'involucro,

- errori nelle misure,

- conseguente riconducibili a sollecitazioni meccaniche dovute a condizione
di trasporto eccezionale

In tali casi si deve immediatamente spegnere il BENNING MM 7-1, rimuoverlo

dai punti di misura e metterlo al sicuro da ulteriore utilizzo.
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9.2 Pulizia

Pulire esternamente l'involucro con un panno pulito ed asciutto (eccezione:
panni particolari per pulizia). Non usare solventi e/o abrasivi per pulire il
BENNING MM 7-1. Prestare particolare attenzione a che il vano batterie ed i
relativi contatti non vengano sporcati da elettrolito fuoriuscito dalle batterie. Nel
caso in cui si rilevino tracce di elettrolito o depositi bianchi nel vano batterie o
sull'involucro, rimuoverli usando anche in questo caso un panno asciutto.

9.3 Sostituzione della batteria

Prima di aprire il BENNING MM 7-1 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 7-1 viene alimentato da una batteria da 9 V. Si rende neces-
saria la sostituzione della batteria (si veda ill. 13), se sul display @ compare il
simbolo della batteria ©.

Modalita di sostituzione della batteria:

- rimuovere dal circuito oggetto di misure i cavetti di sicurezza.

- Rimuovere dal BENNING MM 7-1 i cavetti di sicurezza.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.

- Rimuovere dal BENNING MM 7-1 il guscio protettivo ®.

- Deporre il BENNING MM 7-1 sul lato anteriore e svitare la vite con intaglio
dal coperchio delle batterie.

- Sollevare il coperchio della batteria (nella cavita dell'involucro) dalla parte
inferiore.

- Rimuovere la batteria scarica dal vano e staccare con cautela le linee di
alimentazione dalla batteria.

- La nuova batteria deve essere connessa con le linee di alimentazione.
Queste devono essere disposte in modo tale che non vengano schiacciate
tra le parti dell'involucro. Inserire poi la batteria nello spazio previsto del
vano batteria.

- Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e riavvitare

la vite.
- Infilare il BENNING MM 7-1 nel guscio protettivo ®.
Si vedaiill. 13: Sostituzione batterie

Si dia un contributo alla protezione dell’ambiente! Le batterie
non devono essere smaltite con i rifiuti domestici. Esse

A possono essere consegnate presso un centro di raccolta per
batterie usate o di rifiuti speciali. Informarsi presso il proprio
comune.

9.4 Sostituzione dei fusibili

Prima di aprire il BENNING MM 7-1 assicurarsi che esso non sia
sotto tensione! Pericolo di scariche elettriche!

I BENNING MM 7-1 viene protetto da sovraccarico tramite un fusibile rapido

integrato (fusibile G) da 1 A ed un fusibile rapido integrato (fusibile G) da 10

A (si veda ill. 14).

Modalita di sostituzione dei fusibili:

- rimuovere i cavetti di sicurezza dal circuito oggetto di misura.

- Rimuovere i cavetti di sicurezza dal BENNING MM 7-1.

- Portare la manopola @ nella posizione “OFF”.

- Rimuovere il guscio protettivo ® dal BENNING MM 7-1.

- Deporre il BENNING MM 7-1 sul lato anteriore e svitare la vite con intaglio
dal coperchio della batteria.

- Sollevare il coperchio della batteria (nella cavita dell'involucro) dalla parte
inferiore.

A Non svitare alcuna vite dal circuito stampato del BENNING MM 7-1!

- Rimuovere entrambe le viti esterne (nere) e le due viti accanto al circuito
stampato dalla parte inferiore (fondo dell’involucro).

- Sollevare il fondo dell'involucro nella parte inferiore e staccarlo nella parte
superiore dal lato anteriore.

- Sollevare una parte terminale del fusibile difettoso dal portafusibili.

- Sfilare completamente il fusibile difettoso dal portafusibili.

- Inserire il nuovo fusibile di pari corrente nominale, pari caratteristiche di
attivazione e pari dimensioni.

- Sistemare il nuovo fusibile al centro del portafusibili.
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Si vi

9.5
Per

Sistemare le linee di alimentazione della batteria in modo tale che esse non
vengano schiacciate tra le parti dell'involucro.

Inserire a scatto il fondo dell'involucro nella parte anteriore ed avvitare le
quattro viti.

Inserire a scatto il coperchio della batteria nella parte inferiore e avvitare la
vite.

Infilare il BENNING MM 7-1 nel guscio protettivo @®.

eda ill. 14: Sostituzione fusibile
Taratura
conservare la precisione indicata dei risultati delle misure, I'apparecchio

deve essere sottoposto a taratura ad intervalli regolari presso il nostro servizio
assistenza. Consigliamo un intervallo di taratura di un anno. Inviare a tal fine
I'apparecchio al seguente indirizzo:

Ben

ning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG

Service Center
Robert-Bosch-Str. 20
D - 46397 Bocholt

9.6
Fusi
Fusi

10.

Parti di ricambio
bile F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10 mm, L = 38,1 mm, Codice ricambio 10016656
bile F 440 mA, 1000V, 10 kA, D = 10 mm, L = 34,9 mm, Codice ricambio 10016655

Impiego del guscio protettivo

Si possono conservare i cavetti di sicurezza avvolgendoli intorno al guscio
protettivo ® ed inserendo a scatto i puntali degli stessi nel guscio protettivo
(si veda ill. 15).

Si puod inserire a scatto uno dei cavetti di sicurezza nel guscio protet-
tivo @, in modo tale che il puntale resti libero, per condurlo insieme al
BENNING MM 7-1 su un punto misura.

Il sostegno posteriore del guscio protettivo @ consente di disporre inclinato
il BENNING MM 7-1 (cio facilita la lettura) o di appenderlo (si veda ill. 16).
Il guscio protettivo @ dispone di un‘asola che pud essere utilizzata per
appendere I'apparecchio.

Si veda ill. 15: Avvolgimento dei cavetti di sicurezza
Si vedaill. 16: Posizionamento del BENNING MM 7-1

1.

12

Dati tecnici degli accessori di misurazione

Norma: EN 61010-031,

Tensione massima di misurazione a massa (<) e categoria di misurazione:
Con cappuccio: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

Senza cappuccio: 1000 V CAT II,

Corrente massima di misurazione: 10 A,

Classe di protezione Il ([E]), isolamento continuo doppio o rafforzato,
Grado di inquinamento: 2,

Lunghezza: 1,4 m, 18 AWG,

Condizioni ambientali:

altezza barometrica massima nelle misurazioni: 2000 m,

temperatura: da 0 °C fino a + 50 °C, umidita da 50 % fino a 80 %

Usare i circuiti di misura soltanto se gli stessi si trovano in uno stato inecce-
pibile e in conformita alle presenti istruzioni, perché altrimenti la protezione
prevista potrebbe essere pregiudicata.

Separare il circuito di misura qualora 'isolamento fosse danneggiato o si sia
verificata una interruzione nel cavo/nella spina.

Non toccare il circuito di misura sui puntali di contatto scoperti. Afferrare il
circuito di misura soltanto sulla parte prevista a tale scopo!

Inserire i collegamenti ad angolo nell’apparecchiatura di controllo o di misu-
razione.

Informazioni ambientali

X Onde tutelare 'ambiente, non buttate I'apparecchio tra i normali rifiuti

== specifici per questi rifiuti previsti dalla normativa vigente.

al termine della sua vita utile, ma portatelo presso i punti di raccolta

06/ 2011 BENNING MM 7-1 87



Gebruiksaanwijzing
BENNING MM 7-1

Digitale multimeter voor het meten van:
- Gelijkspanning
- Wisselspanning
- Gelijkstroom
- Wisselstroom
- Weerstand
- Dioden
- Stroomdoorgang
- Capaciteit
- Frequentie
- Temperatuur

Inhoud

Opmerkingen voor de gebruiker
Veiligheidsvoorschriften
Leveringsomvang

Beschrijving van het apparaat
Algemene kenmerken
Gebruiksomstandigheden
Elektrische gegevens

Meten met de BENNING MM 7-1

9. Onderhoud

10. Gebruik van de beschermingshoes
11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset
12. Milieu

ONoaRONS

1. Opmerkingen voor de gebruiker
Deze gebruiksaanwijzing is bedoeld voor:

- Elektriciens
- Elektrotechnici

De BENNING MM 7-1 is bedoeld voor metingen in droge ruimtes en mag niet
worden gebruikt in elektrische circuits met een nominale spanning hoger dan
1000 V DC/ AC. (zie ook punt 6: ,Gebruiksomstandigheden*)

In de gebruiksaanwijzing en op de BENNING MM 7-1 worden de volgende
symbolen gebruikt:

Waarschuwing voor gevaarlike spanning. Verwijst naar
A voorschriften die in acht genomen moeten worden om gevaar voor
de omgeving te vermijden.

Let op de gebruiksaanwijzing. Dit symbool geeft aan dat de
A aanwijzingenin de handleiding in acht genomen moeten worden om
gevaar te voorkomen.

IE Dit symbool geeft aan dat de BENNING MM 7-1 dubbel geisoleerd
is (beschermingsklasse 1)

Dit symbool op de BENNING MM 7-1 duidt op de ingebouwde
_E_ zekeringen

c E Dit symbool op de BENNING MM 7-1 betekent dat de
BENNING MM 7-1 in overeenstemming met de EU-richtlijnen is.

| | Dit symbool verschijnt in het scherm bij een te lage batterijspanning

))) Dit symbool geeft de instelling "doorgangstest" aan. De zoemer
geeft bij doorgang een akoestisch signaal

-H'- Dit symbool geeft de instelling weer van "diodecontrole”

—{&  Dit symbool geeft de instelling weer van "capaciteitsmeting”

DC: gelijkspanning/ -stroom
AC: wisselspanning/ -stroom

Aarding (spanning t.o.v. aarde)

I~ ¢
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2. Veili

gheidsvoorschriften

Dit apparaat is gebouwd en getest volgens de voorschriften:
DIN VDE 0411 deel 1/ EN 61010-1

en heeft,

perfecte

vanuit een veiligheidstechnisch oogpunt, de fabriek verlaten in een
staat. Om deze staat te handhaven en om zeker te zijn van gebruik

zonder gevaar, dient de gebruiker goed te letten op de aanwijzingen en waar-
schuwingen zoals aangegeven in deze gebruiksaanwijzing. Een verkeerd
gebruik en niet-naleving van de waarschuwingen kan ernstig letsel of de dood
tot gevolg hebben.

A

A

Wees extreem voorzichtig tijdens het werken met blanke
draden of hoofdleidingen. Contact met spanningsvoerende
leidingen kan elektrocutie veroorzaken.

De BENNING MM 7-1 mag alleen worden gebruikt in elektrische
circuits van overspanningscategorie Ill met max. 1000 V of
overspanningscategorie IV met max. 600 V ten opzichte van
aarde.

Gebruik alleen passende meetsnoeren voor deze. Bij metingen
binnen de meetcategorie Ill of de meetcategorie IV mag het
uitstekende geleidende gedeelte van een contactpunt op de
veiligheidsmeetleidingen niet langer zijn dan 4 mm.

Voor metingen binnen de t gorie lll en de meetcategorie
IV moeten de bij de set gevoegde, met CAT Ill en CAT IV aange-
duide opsteekdoppen op de contactpunten worden gestoken.
Deze maatregel dient ter bescherming van de gebruiker.
Bedenk dat werken aan installaties of onderdelen die onder
spanning staan, in principe altijd gevaar kan opleveren. Zelfs
spanningen vanaf 30 V AC en 60 V DC kunnen voor mensen al
levensgevaarlijk zijn.

Elke keer, voordat het apparaat in gebruik wordt genomen,
moet het worden gecontroleerd op beschadigingen. Ook de
veiligheidsmeetsnoeren dienen nagezien te worden.

Bij vermoeden dat het apparaat niet meer geheel zonder gevaar kan worden

gebruikt,

mag het dan ook niet meer worden ingezet, maar zodanig worden

opgeborgen dat het, ook niet bij toeval, niet kan worden gebruikt.

Ga ervan uit dat gebruik van het apparaat zonder gevaar niet meer mogelijk is:
- bij zichtbare schade aan de behuizing en/ of meetsnoeren van het appa-

raat,

- als het apparaat niet meer (goed) werkt,

- na langdurige opslag onder ongunstige omstandigheden,

- nazware belasting of mogelijke schade ten gevolge van transport of onoor-
deelkundig gebruik,

- het apparaat of de meetleidingen vochtig zijn,

A

A

Om gevaar te vermijden

- mogen de blanke meetpennen van de veiligheidsmeetsnoe-
ren niet worden aangeraakt

- moeten de meetsnoeren op de juiste contactbussen van de
multimeter worden aangesloten.

Reiniging:

Reinig de buitenkant regelmatig met een doek en reinigings-
middel en wrijf deze aansluitend goed droog. Gebruik geen
schuur- of oplosmiddelen.

3. Leveringsomvang
Bij de levering van de BENNING MM 7-1 behoren:

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
39

Eén BENNING MM 7-1

Eén veiligheidsmeetsnoer rood (L = 1.4 meter)

Eén veiligheidsmeetsnoer zwart. (L = 1.4 meter)

Eén temperatuursensor type K

Eén rubber beschermingshoes

Eén magneetbeugel met adapter en riem

Eén compactbeschermingsetui

Eén batterij van 9 V en twee verschillende zekeringen (ingebouwd)
Eén gebruiksaanwijzing

06/ 2011

BENNING MM 7-1 89



@D

Opmerking t.a.v. aan optionele toebehor:

Temperatuurvoeler (K-type) gemaakt van V4A-buis

Toepassing: Voeler voor weekplastic, vloeistoffen, gas en lucht
Meetbereik: - 196 °C tot + 800 °C

Afmetingen: L = 210 mm, meetstift L = 120 mm, diameter meetstift @ 3 mm,
VA4A (art.Nr. 044121)

Opmerking t.a.v. aan slijtage onderhevige onderdelen:

4

De BENNING MM 7-1 wordt gevoed door één batterij van 9 V (IEC 6 LR 61)
Voorts is de BENNING MM 7-1 voorzien van twee smeltzekeringen tegen
overbelasting. Eén zekering nominale stroom 11 A snel (1000 V), 20 kA, D
=10 mm, L = 38,1 mm (Art.Nr. 10016656) en één zekering nominale stroom
440 mA snel (1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (Art.Nr. 10016655).

De bovengenoemde veiligheidsmeetkabels (getest toebehoren) voldoen
aan CAT Ill 1000 V/ CAT IV 600 V en zijn toegestaan voor een stroom van
10 A.

Beschrijving van het apparaat

Zie fig. 1: voorzijde van het apparaat
Hieronder volgt een beschrijving van de in fig. 1 aangegeven informatie- en
bedieningselementen.

@ Digitaal display (LCD) voor het aflezen van gemeten waarde, weergave
van een staafdiagram en de aanduiding indien meting buiten bereik van het
toestel valt.

© Aanduiding polariteit.

© Symbool voor lege batterijen.

O Range-toets voor omschakeling (automatisch/ handmatig instellen)

@ VoltSensor-toets voor het vaststellen van de AC-spanning t.o.v. aarde.

O MIN/MAX-toets, opslaan van de hoogste en laagste meetwaarde resp.
topwaarde.

©@ Smart HOLD-toets

@ Toets (geel) voor verlichting van het display.

© Functie-toets (blauw), voor gelijkspanning/-stroom (DC) resp. wisselspan-
ning/ -stroom (AC), weerstand- resp. capaciteitsmeting, doorgang- resp.
diodetest, frequentiemeting, temperatuurmeting in °C resp. °F

@ Draaischakelaar voor functiekeuzg.

@ Contactbus (positief) V, Q, Hz, &, ¢

@ COM-contactbus, gezamenlike contactbus voor stroom-, spannings-
en weerstandsmeting, frequentietemperatuur en capaciteitsmeting, door-
gangs- en diodencontrole.

@® Contactbus (positief )voor mA-bereik, voor stromen tot 600 mA.

@ Contactbus (positief) voor 10 A-bereik, voor stromen tot 10 A.

® Rubber beschermingshoes.

") Hierop is de automatisch polariteitsaanduiding gebaseerd voor gelijkstroom en -spanning

5. Algemene kenmerken

5.1 Algemene gegevens van de BENNING MM 7-1.

5.1.1 De numerieke waarden zijn op een display (LCD) af te lezen met
4 cijffers van 14 mm hoog, met een komma voor de decimalen. De
grootst mogelijk af te lezen waarde is 6000.

5.1.2  De staafdiagramaanduiding bestaat uit 62 segmenten.

51.3 De polariteitsaanduiding @ werkt automatisch. Er wordt slechts één
pool t.0.v. de contactbussen aangeduid met "-".

5.1.4  De bereiksoverschrijding wordt met "OL" of "-OL" en gedeeltelijk met
een akoestische waarschuwing aangeduid.

Let op: geen aanduiding en waarschuwing bij overbelasting.

51.5 De bereiktoets ,RANGE* @ dient voor het doorschakelen van het
handmatige meetbereik bij het gelijktijdig vervagen van ,AUTO" in de
display. Door de toets langer ingedrukt te houden (2 seconden) wordt
de automatische bereikkeuze geselecteerd (aanduiding ,AUTO").

5.1.6 Voltsensor-toets @: De spanningsindicatorfunctie dient ter lokalisering
van AC-spanningen tegenover aarde. (zie 8.9)

5.1.7 De MIN/ MAX functie @ bepaalt de hoogste en de laagste gemeten

waarde en slaat deze op in het geheugen. Door op de knop te drukken
worden de volgende meetwaardes weergegeven. De "MIN/ MAX" aan-
duiding geeft de actueel gemeten waarde weer, "MAX" geeft de hoog-
ste gemeten waarde en "MIN" de laagste gemeten waarde. De toets
,HOLD*" onderbreekt de ,MIN/MAX"-functie. Door de toets langer in te
drukken (2 sec) wordt weer naar de normale status terug geschakeld.
Wordt de ,MIN/MAX"-toets @ 2 seconden lang ingedrukt, dan schakelt
het apparaat in de PEAK-functie (opslaan van topwaarde). De PEAK-
functie registreert de positieve en negatieve top-/ amplitude-waarde en
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5.1.8

oo
= ©

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

slaat die op (> 1 ms) in de functie mV, V AC/ DC en mA, AAC/ DC. In
de MIN/ MAX- en PEAK-functie is de automatische bereikkeuze gede-
activeerd.

Door het indrukken van de toets "Smart HOLD" @ wordt de gemeten
waarde in het geheugen opgeslagen. Als de meetwaarde met 50 digits
boven de opgeslagen waarde stijgt, wordt de meetwaardeverandering
door een knipperend display en door een signaaltoon aangegeven.
(meetwaardeveranderingen tussen AC en DC spanning/ stroom wor-
den niet herkend). Door een herhaald indrukken verdwijnt de “HOLD”
en de gemeten waarde wordt weer in het scherm afgebeeld.

De gele toets @ schakelt de verlichting van het display aan en uit.

De functie-toets (blauw) @ kiest de tweede of derde functie van de
draaischakelaarinstelling.

Schakelaarinstelling Functie
Hz & V- Hz
audc'\lﬂ V — actde
ac+dcT ~ ===
mvV mV — mV — actdc
o Q - -t
™ n -
=== -d =
m’A’Ia-f;c mA — Hz — mA — ac+dc
=== ac+dc =
A Hz A > Hz —» & — actde
8 °C — °F

De meetfrequentie van de BENNING MM 7-1 bij cijferweergave
bedraagt gemiddeld 3 metingen per seconde.

De BENNING MM 7-1 wordt in- en uitgeschakeld met de draaischake-
laar @. Uitschakelstand is "OFF".

Na ca. 20 minuten in rust schakelt de BENNING MM 7-1 zich zelf
automatisch uit. (APO, Auto Power Off). Hij wordt weer ingeschakeld
door een druk op de "Hold" - of een andere toets. De automatische
uitschakeling kan gedeactiveerd worden door de functie-toets (blauw)
@ in te drukken en tegelijkertiid de BENNING MM 7-1 uit de schake-
laarinstelling “OFF” in te schakelen.

De segmenten van de digitale aanduiding kunnen getest worden
door de “Smart HOLD"-toets @ in te drukken en tegelijkertijd de
BENNING MM 7-1 uit de schakelaarinstelling “OFF” in te schakelen.
De temperatuurcoéfficiént van de gemeten waarde: 0,15 x (aangege-
ven nauwkeurigheid van de gemeten waarde)/ °C < 18 °C of > 28 °C,
t.0.v. de waarde bij een referentietemperatuur van 23 °C.

De BENNING MM 7-1 wordt gevoed door één batterij van 9 V. (IEC
6 LR61)

De batterijstand @ geeft op maximaal 3 segmenten permanent de
resterende batterijcapaciteit aan.

Zodra alle segmenten van het batterijsymbool weggevallen zijn
en het batterijsymbool knippert, dient u onmiddellijk de batterij
door een nieuwe te vervangen om een gevaar voor de mens
door foutieve metingen te voorkomen.

De levensduur van een batterij (alkaline) bedraagt ca. 180 uur
Afmetingen van het apparaat:

L x B x H =180 x 88 x 33,5 mm (zonder beschermingshoes).

Lx B x H =190 x 94 x 480 mm (met beschermingshoes).

Gewicht:

320 gram (zonder beschermingshoes).

460 gram (met beschermingshoes).

De meetsnoeren zijn nadrukkelijk alleen bedoeld voor het meten
van de voor de BENNING MM 7-1 genoemde nominale spanning en
stroom.

De BENNING MM 7-1 wordt beschermd tegen mechanische bescha-
digingen door een rubber beschermingshoes @®. Deze bescher-
mingshoes maakt het tevens mogelijk de BENNING MM 7-1 neer te
zetten of op te hangen.
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6. Gebruiksomstandigheden

- De BENNING MM 7-1 is bedoeld om gebruikt te worden voor metingen in
droge ruimtes.

- Barometrische hoogte bij metingen: 2000 m maximaal.

- Categorie van overbelasting/ installatie: IEC 60664/ IEC 61010-1 — 600 V
categorie IV, 1000 V categorie IlI

- Beschermingsgraad: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).
Betekenis IP 30: Het eerste cijfer (3); Bescherming tegen binnendringen
van stof en vuil > 2,5 mm in doorsnede, (eerste cijfer is bescherming tegen
stof/ vuil). Het tweede cijfer (0); Niet beschermd tegen water, (tweede cijfer
is waterdichtheid).
Beschermingsgraad stofindringing: 2

- Werktemperatuur en relatieve vochtigheid:
Bij een omgevingstemperatuur van 0 °C tot 30 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 80 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 30 °C tot 40 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 75 %.
Bij een omgevingstemperatuur van 40 °C tot 50 °C:
relatieve vochtigheid van de lucht < 45 %.

- Opslagtemperatuur: de BENNING MM 7-1 kan worden opgeslagen bij
temperaturen van - 20 °C tot + 60 °C met een relatieve vochtigheid van de
lucht < 80 %. Daarbij dient wel de batterij verwijderd te worden.

7. Elektrische gegevens
Opmerking:
De nauwkeurigheid van de meting wordt aangegeven als som van:
- een relatief deel van de meetwaarde.
- een aantal digits.
Deze nauwkeurigheid geldt bij temperaturen van 18 °C tot 28 °C bij een rela-
tieve vochtigheid van de lucht < 80 %.

7.1 Meetbereik bij gelijkspanning DC
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ.

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting Beyalicinajiedan

overbelasting
60 mV 10 pv + (0,08 % meetwaarde + 10 digits) 1000 Ve
600 mV 100 pV + (0,08 % meetwaarde + 2 digits) 1000 Ve
6V 1TmV + (0,08 % meetwaarde + 2 digits) 1000 Ve
60V 10 mVv + (0,08 % meetwaarde + 2 digits) 1000 Vo
600 V 100 mV + (0,08 % meetwaarde + 2 digits) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,08 % meetwaarde + 2 digits) 1000 Ve

7.2 Meetbereik voor wisselspanning AC/ AC+DC

De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel met < 100 pF. De waarde wordt
gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aangegeven (True RMS).
Bij niet sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeuriger.
Daardoor ontstaat voor de volgende Crestfactoren een extra afwijking:
Crestfactor 1,4 tot 2,0: extra afwijking + 1,0 %.

Crestfactor 2,0 tot 2,5: extra afwijking + 2,5 %

Crestfactor 2,5 tot 3,0: extra afwijking + 4,0 %

AC Meetbereik  Resolutie Nauwl:ju;ié;:ezit:l ;’ fﬁ:‘eﬁng Bi“'zlrig;?i:;%en
60 mV 10 pv * (1,2 % meetwaarde + 5 digits) 1000 V,
600 mV 100 pV + (1,2 % meetwaarde + 5 digits) 1000 V.,
6V 1mv + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000 V.,
60V 10 mV + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000V,
600V 100 mV + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000 V.,
1000 V 1V + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000 V.,
AC+DC Meetbereik Nauwkeurigheid v.d. meting bij 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % meetwaarde + 10 digits)
\ + (2 % meetwaarde + 5 digits)
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7.3 AutoV, LoZ-bereik
De lage Ohm ingangsweerstand van ca. 3 kQ veroorzaakt een onderdrukking
van inductieve en capacitieve spanningen.

Meetbereik Resoluti igheid v.d. meting Beveiliging tegen

overbelasting

600 V. 100 mvV + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000V, e

1000 Vy, 1V + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000 Vi) e
bij 50 Hz-500 Hz

600V, 100 mv +(0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000V, ¢, o

1000 V,, 1V + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 1000 Vi o

7.4 Meetbereik voor gelijkstroom DC
- 440 mA (1000 V AC/ DC) zekering, 11 kA, snel, aan mA-ingang
- 11 A (1000 V AC/ DC) zekering, 20 kA, snel, aan 10 A-ingang
Maximale meettijd:
- 10 A-bereik: 3 minuten (pauze > 20 minuten)
- 600 mA-bereik: 10 minuten (pauze > 20 minuten)

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
60 mA 10 pA + (0,8 % meetwaarde + 3 digits)
600 mA 100 pA + (0,8 % meetwaarde + 3 digits)
6A 1mA + (0,8 % meetwaarde + 3 digits)
10A 10 mA + (0,8 % meetwaarde + 3 digits)

7.5 Meetbereik voor wisselstroom AC/ AC+DC
De ingangsweerstand bedraagt 10 MQ parallel met < 100 pF. De waarde wordt
gemeten als echte effectieve waarde en als zodanig aangegeven (True RMS).
Bij niet sinusvormige signaalprofielen wordt de uitkomst onnauwkeuriger.
Daardoor ontstaat voor de volgende Crestfactoren een extra afwijking:
Crestfactor 1,4 tot 2,0: extra afwijking + 1,0 %.
Crestfactor 2,0 tot 2,5: extra afwijking + 2,5 %
Crestfactor 2,5 tot 3,0: extra afwijking + 4,0 %
Beveiliging tegen overbelasting:

- 440 mA (1000 V AC/ DC) zekering, 11 kA, snel, aan mA-ingang

- 11A(1000 V AC/ DC) zekering, 20 kA, snel, aan 10 A-ingang
Maximale meettijd:

- 10 A-bereik: 3 minuten (pauze > 20 minuten)

- 600 mA-bereik: 10 minuten (pauze > 20 minuten)

Nauwkeurigheid v.d. meting

Soiecterci Resol bij 50 Hz - 1 kHz

60 mA 10 pA + (1,2 % meetwaarde + 3 digits)
600 mA 100 pA + (1,2 % meetwaarde + 3 digits)
6A 1mA + (1,2 % meetwaarde + 3 digits)
10A 10 mA + (1,2 % meetwaarde + 3 digits)
AC+DC Meetbereik Nauwkeurigheid v.d. meting bij 50 Hz - 1 kHz

mA + (2 % meetwaarde + 5 digits)

A + (2 % meetwaarde + 5 digits)

7.6 Meetbereik voor weerstanden
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V,,

Maximale Maximale nullast

el Rl igheid v.d. meting 0 ¢ctroom spanning
600 Q 0,1Q + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 100 pA 25V
6 kQ 10 + (0,8 % meetwaarde + 2 digits) 100 pA 25V
60 kQ 10Q + (0,8 % meetwaarde + 2 digits) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q + (0,8 % meetwaarde + 2 digits) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ + (0,8 % meetwaarde + 2 digits) 600 nA 06V
40 MQ* 10 kQ + (1,0 % meetwaarde + 5 digits) 60 nA 06V

*  Meetwaarden > 10 MQ kunnen een aanstaan van de aanduiding (max. + 50
digits) veroorzaken
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7.7 Diodecontrole
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V,, .

T s " Maximale Maximale
M igheid v.d. mefing o tctroom nullast spanning
2V 1mV £ (1,5 % meetwaarde + 2 digits) 0,1 mA 25V

7.8 Doorgangstest

Overbelastingsbeveiliging: 1000 V,,

De ingebouwde zoemer geeft een akoestisch signaal bij een weerstand R < 30
Q tot 100 Q. Het alarmsignaal gaat uit bij een weerstand R > 100 Q

Maximale Maximale
meetstroom nullast spanning

Meetbereik Resoluti N

igheid v.d. meting

600 Q 01Q + (0,8 % meetwaarde + 5 digits) 0,1 mA 25V

7.9 Capaciteitsbereik

Voorwaarde:condensatoren ontladen en de meetpennen overéénkomstig de
polariteit aanleggen.

Overbelastingsbeveiliging: 1000 V,,

Meetbereik Resolutie Nauwkeurigheid v.d. meting
1 pF 1nF * (1,2 % meetwaarde + 2 digits)
10 pF 10 nF * (1,2 % meetwaarde + 2 digits)
100 pF 100 nF + (1,2 % meetwaarde + 2 digits)
1mF 1pF + (1,2 % meetwaarde + 2 digits)
10 mF 10 uF + (1,2 % meetwaarde + 2 digits)

Maximale meettijd: 0,7 sec. voor 1 nF - 1 mF
3 sec. voor 1 mF - 10 mF

7.10 Frequentiebereik
Overbelastingsbeveiliging: 1000 V,, .

Meetbereik igheid v.d. meting bij 5 V,, max.
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % meetwaarde + 2 digits)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % meetwaarde + 2 digits)
10 kHz 1Hz + (0,1 % meetwaarde + 2 digits)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % meetwaarde + 2 digits)
Minimale frequentie: 1 Hz

Minimale gevoeligheid: > 5V, voor V, 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg voor V, . 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg voor mA,
> 0,2 AggvoorA, .

7.11 Temperatuurbereik °C/ °F
Overbelastingsbeveiliging: 1000V, .

Meetbereik igheid v.d. meting  Beveiliging tegen overbelasting*
-40 °C tot 400 °C 0,1°C + (1 % meetwaarde + 10 digits)
- 40 °F tot 752 °F 0,1°F + (1 % meetwaarde + 18 digits)

*  Bij de aangegeven meetnauwkeurigheid, moet de meetnauwkeurigheid van
de K-type temperatuursensor opgeteld worden.
Draadtemperatuursensor K-type: Meetbereik - 60 °C tot 200 °C
Resolutie: + 2 °C

7.12 Peak Hold

DC/ AC V Meetbereik Nauwkeurigheid v. d. meting
60 mV + (0,08 % meetwaarde + 155 digits)
600 mV + (0,08 % meetwaarde + 152 digits)
6V + (0,08 % meetwaarde + 152 digits)
60V + (0,08 % meetwaarde + 152 digits)
600 V + (0,08 % meetwaarde + 152 digits)
1000 V + (0,08 % meetwaarde + 152 digits)
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DC/ AC A Meetbereik Nauwkeurigheid v. d. meting
60 mA +

600 mA +

6A i

10A 3

1,2 % meetwaarde + 153 digits)
1,2 % meetwaarde + 153 digits)
1,2 % meetwaarde + 153 digits)

(

(

(

(1,2 % meetwaarde + 153 digits)

8. Meten met de BENNING MM 7-1

Voorbereiden van metingen.

- Gebruik en bewaar de BENNING MM 7-1 uitsluitend bij de aangegeven
werk- en opslagtemperaturen. Niet blootstellen aan direct zonlicht.

- Controleer de gegevens op de veiligheidsmeetsnoeren ten aanzien van
nominale spanning en stroom. Origineel met de BENNING MM 7-1 meege-
leverde snoersets voldoen aan de te stellen eisen.

- Controleer de isolatie van de veiligheidsmeetsnoeren. Beschadigde meets-
noeren direct verwijderen.

- Veiligheidsmeetsnoeren testen op correcte doorgang. Indien de ader in het
snoer onderbroken is, het meetsnoer direct verwijderen.

- Voor dat met de draaischakelaar ® een andere functie gekozen wordt,
dienen de meetsnoeren van het meetpunt te worden afgenomen.

- Storingsbronnen in de omgeving van de BENNING MM 7-1 kunnen leiden
tot instabiele aanduiding en/ of meetfouten.

o
HN

8.2 Spannings- en stroommeting

Let op de maximale spanning t.o.v. aarde.
Gevaarlijke spanning!

De hoogste spanning die aan de contactbussen

- COM-bus ®

- BusvoorV, Q Hz, Jen 4+ @

- Contactbus voor mA - bereik ® en de

- Contactbus voor 10 A - bereik @

van de multimeter BENNING MM 7-1 ligt t.o.v. aarde, mag maximaal CAT IV
600 V/ CAT Il 1000 V bedragen.

8.2.1 Spanningsmeting o~ T

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V, V, mV, AutoV/LoZ).

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 7-1 de te meten span-
ningsoort (gelijk- (DC), wisselspanning (AC) of (AC+DC)).

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 7-1

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en-F
@ van de BENNING MM 7-1

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7-1

Zie fig. 2: meten van gelijkspaning
Zie fig. 3: meten van wisselspanning
Aanwijzing:

De AutoV/LoZ-functie wordt in de digitale aanduiding @ met het symbool
JAutoSence/ LoZ“ aangeduid. Deze berekent zelfstandig de noodzakelijke
meetfunctie (AC/ DC spanning) en het optimale meetbereik. Voorts vermindert
de ingangsweerstand tot ca. 3 kQ, om inductieve en capacitieve spanningen
(blindspanningen) te onderdrukken.

8.2.2 Stroommeting

- Kies met de draaiknop @ het gewenste bereik (mA of A).

- Kies met de blauwe toets @ van de BENNING MM 7-1 de te meten strooms-
oort (gelijk- (DC), wisselstroom (AC) of (AC+DC)).

- Hetzwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van de
BENNING MM 7-1

- Hetrode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus voor mA @ bereik
voor stromen tot 600 mA, dan wel met de contactbus voor 10 A @ bereik
voor stromen van 600 mA tot 10 A.

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit en lees gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7-1

Zie fig. 4: meten van gelijkstroom

Zie fig. 5: meten van wisselstroom
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8.3 Weerstandsmeting

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, - )

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1.

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en
¢ @ van de BENNING MM 7-1

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten van
het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7

Zie fig. 6: weerstandsmeting

8.

4

Diodecontrole

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (1)), 9F)

Met de blauwe toets van de BENNING MM 7-1 omschakelen naar diodecon-
trole.

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en
¢ @ van de BENNING MM 7-1

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de aansluitpun-
ten van de diode en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7-1

Voor een normale, in stroomrichting gemonteerde Si-diode wordt een
stroomspanning van 0,4 V tot 0,8 V aangegeven. De aanduiding "000 V"
wijst op een kortsluiting in de diode.

Wordt geen fluxsprong vastgesteld, dan eerst de poling van de diode
testen. Wordt ook daarna geen fluxsprong gemeld, dan ligt de fluxsprong
van de diode buiten de meetgrenzen.

Zie fig. 7: diodecontrole

8.

5

Doorgangstest met akoestisch signaal

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (1)), 9}).

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en
—é @ van de BENNING MM 7-1

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpunten
van het circuit. Indien de gemeten weerstand in het circuit tussen de twee
contactbussen kleiner is dan 30 Q tot 100 Q, wordt een akoestisch signaal
afgegeven.

Zie fig. 8: doorgangstest met zoemer

8.6 Capaciteitsmeting

Zie.

g

Voor capaciteitsmetingen dienen de condensatoren volledig ontladen

Q te zijn. Er mag nooit spanning gezet worden op de contactbussen voor

capaciteitsmeting. Het apparaat kan daardoor beschadigd worden of
defect raken. Een beschadigd apparaat kan spanningsgevaar opleveren.

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (Q, ).

Met de toets (blauw) @ de omschakeling naar de capaciteitsmeting uit-
voeren.

Stel de polariteit vast van de condensator en ontlaad de condensator.

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1

Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en
¢ @ van de BENNING MM 7-1

Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren overéénkomstig pola-
riteit aan de ontladen condensator en lees de gemeten waarde af in het
display van de BENNING MM 7-1

fig. 9: capaciteitsmeting

Frequentiemeting ~ ~ ~

Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (V Hz, A Hz, mA Hz).
Met de toets (blauw) @ de omschakeling naar de frequentiemeting uit-
voeren.

Het zwarte veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de COM-contactbus @ van
de BENNING MM 7-1 ~

Voor frequentiemeting in het spanningsbereik V de rode veiligheidsmeetlei-
ding met de contactdoos voor , Q, Hz, E en -t @ bij de BENNING MM 7-1
in contact brengen. ~ o~

Voor frequentiemeting in het stroombereik A, mA de rode veiligheids-
meetleiding met de contactdoos A @ resp. de contactdoos mA @ bij de
BENNING MM 7-1 in contact brengen.

Let op de minimale gevoeligheid voor frequentiemetingen met de
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BENNING MM 7-1

- Leg de meetpennen van de veiligheidsmeetsnoeren aan de meetpun-
ten van het circuit en lees de gemeten waarde af in het display van de
BENNING MM 7-1

Zie fig. 10: frequentiemeting

8.8 Temperatuurmeting

- Kies met de draaiknop @ de gewenste instelling (E)

- Met de toets (blauw) @ de omschakeling naar °F resp. °C uitvoeren.

- De adapter voor de temperatuursensor overéénkomstig polariteit inpluggen
in de COM-contactbus @ en in de contactbus V, Q, Hz,  en &

- De temperatuurssensor (type K) inpluggen in de adapter.

- Leg het contactpunt (uiteinde van de sensorkabel) aan de te meten plaats
en lees de gemeten waarde af in het display van de BENNING MM 7-1

Zie fig. 11: temperatuurmeting

8.9 Spanningsindicator

De spanningsindicatorfunctie kan niet gebruikt worden voor

A het vaststellen van de spanningsvrijheid. Ook zonder akoes-
tische of optische signaalmelding kan een gevaarlijke aanra-
kingsspanning bestaan. Elektrisch gevaar!

De spanningsindicatorfunctie is vanuit alle posities van de draaiknop mogelijk
(behalve bij de schakelaarinstelling “OFF”). Bij de spanningindicator zijn geen
meetsnoeren nodig (contactloze registratie van een wisselveld). In het bovenste
bereik van BENNING MM 7-1 bevindt zich de opnamesensor. Bij het indruk-
ken van de “VoltSensor’-toets @ gaat de meetwaardemelding uit. Wordt een
fasen-spanning gelokaliseerd, dan klinkt er een akoestisch signaal en de sig-
naalsterkte van het wisselveld wordt in de digitale aanduiding via max. 4 balken
gemeld. Alleen in het geaarde wisselstroomnet verschijnt een melding! Met een
één-polig meetsnoer kan ook de fase vastgesteld worden.

Praktijktip:

onderbrekingen (kabelbruggen) in openliggende kabels, bijv. kabelhaspels,
lichtslang, etc. zijn van de voedingsbron (fase) tot de onderbrekingsplek te

volgen.
Functiebereik: 2 230 V
Zie fig. 12: spanningsindicator met zoemer

8.9.1  Fasentest

- Het rode veiligheidsmeetsnoer inpluggen in de contactbus V, Q, Hz, E en
¢ @ van de BENNING MM 7-1.

- Het veiligheidsmeetsnoer inpluggen met het meetpunt en de toets
“VoltSensor” @ in werking stellen.

- Als een akoestisch signaal klinkt en in de digitale aanduiding de balken-
aanduiding uitslaat, dan bestaat er bij dit meetpunt (installatieonderdeel) de
fase van een geaarde wisselspanning.

9. Onderhoud

De BENNING MM 7-1 mag nooit onder spanning staan als het
apparaat geopend wordt. Gevaarlijke spanning!

Werken aan een onder spanning staande BENNING MM 7-1 mag uitsluitend

gebeuren door elektrotechnische specialisten, die daarbij de nodige voor-

zorgsmaatregelen dienen te treffen om ongevallen te voorkomen.

- Maak de BENNING MM 7-1 dan ook spanningsvrij, alvorens het apparaat te
openen.

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten object.

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7-1.

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off"

9.1 Veiligheidsborging van het apparaat

Onder bepaalde omstandigheden kan de veiligheid tijdens het werken met de

BENNING MM 7-1 niet meer worden gegarandeerd, bijvoorbeeld in geval van:

- Zichtbare schade aan de behuizing

- Meetfouten

- Waarneembare gevolgen van langdurige opslag onder verkeerde omstan-
digheden

- Transportschade

In dergelijke gevallen dient de BENNING MM 7-1 direct te worden uitgescha-

keld en niet opnieuw elders te worden gebruikt.
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9.2 Reiniging

Reinig de behuizing aan de buitenzijde met een schone, droge doek. (speciale
reinigingsdoeken uitgezonderd). Gebruik geen oplos- en/ of schuurmiddelen om
de BENNING MM 7-1 schoon te maken. Let er in het bijzonder op dat het bat-
terijvak en de batterijcontacten niet vervuilen door uitiopende batterijen. Indien
toch verontreiniging ontstaat door elektrolyt of zich zout afzet bij de batterij en/ of
in het huis, dit eveneens verwijderen met een droge, schone doek.

9.3 Het wisselen van de batterij

Voor het openen van de BENNING MM 7-1 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 7-1 wordt gevoed door een blokbatterij van 9 V. Als het bat-
terijsymbool @ in het display verschijnt, moet de batterij worden vervangen. De
batterijen worden als volgt gewisseld

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7-1

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off"

- Neem de rubber beschermingshoes @® af van de BENING MM 7-1

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvak

- Neem het deksel uit de achterwand

- Neem de batterij uit het batterijvak en maak de aansluitdraden van de bat-
terij voorzichtig los.

- Verbind de aansluitdraden weer op de juiste manier met de nieuwe batterij
en leg deze op de juiste plaats in het apparaat. Let er daarbij op dat de
aansluitdraden niet tussen de behuizing geklemd worden.

- Kiik het deksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in.

- Plaats de rubber beschermhoes ® weer op de BENNING MM 7-1

Zie fig.13: vervanging van de batterij

Gooi lege batterijen niet weg met het gewone huisvuil, maar
lever ze in op de bekende inzamelpunten. Zo levert u opnieuw
een bijdrage voor een schoner milieu.

9.4 Het wisselen van de zekeringen

Voor het openen van de BENNING MM 7-1 moet het apparaat
spanningsvrij zijn. Gevaarlijke spanning!

De BENNING MM 7-1 wordt door twee ingebouwde snelle smeltzekeringen

(één zekering 1 A, één zekering 10 A) beschermd tegen overbelasting (zie

fig. 14)

De zekeringen worden als volgt gewisseld:

- Ontkoppel de veiligheidsmeetsnoeren van het te meten circuit

- Neem de veiligheidsmeetsnoeren af van de BENNING MM 7-1

- Zet de draaischakelaar @ in de positie "Off"

- Neem de rubber beschermingshoes ® af van de BENNING MM 7-1

- Leg het apparaat op de voorzijde en draai de schroef met de sleufkop, uit
het deksel van het batterijvlak

- Neem het deksel uit de achterwand

Geen schroeven losdraaien van de printplaat van de
BENNING MM 7-1!

- Verwijder beide overige schroeven uit de achterwand (zwart) alsook de
twee schroeven naast de printplaat in het apparaat

- Til de achterwand van het apparaat aan de onderkant omhoog en neem het
vervolgens aan de bovenkant af van het voorste deel van de behuizing

- Til de defecte zekering aan één kant uit de zekeringhouder

- Neem de defecte zekering uit de zekeringhouder

- Plaats een nieuwe zekering met dezelfde nominale spanning, smeltsnel-
heid en met dezelfde afmetingen

- Positioneer de zekering in het midden van de houder

- Let op dat de interne bedrading niet beklemd raakt in de behuizing

- Kilik de achterplaat weer op de behuizing en draai de vier schroeven er weer in

- Kiik het batterijdeksel weer op de achterwand en draai de schroef er weer in

- Plaats de rubber beschermingshoes ® weer op de BENNING MM 7-1

Zie fig. 14: wisselen van zekeringen
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@D
9.5 ljking

Op de nauwkeurigheid van de metingen te waarborgen, is het aan te bevelen het
apparaat jaarlijks door onze servicedienst te laten kalibreren.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Onderdelen
Zekering F 11 A, 1000 V, 20 kA, D = 10 mm x L = 38,1 mm, Art.Nr. 10016656
Zekering F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D = 10 mm x L = 34,9 mm, Art.Nr. 10016655

10. Gebruik van de rubber beschermingshoes

- U kunt de veiligheidsmeetsnoeren opbergen als u deze om de rubber
beschermingshoes ® wikkelt en de meetpennen van de meetsnoeren
beschermd in de hoes vastklikt (zie fig.15)

- U kunt een veiligheidsmeetsnoer ook zodanig in de beschermingshoes
® klikken, dat de contactpunt vrij komt te staan en deze, samen met de
BENNING MM 7-1, naar een meetpunt kan worden gebracht.

- Een steun aan de achterzijde van de beschermingshoes ® maakt het mogelijk
de BENNING MM 7-1 schuin neer te zetten of op te hangen (zie fig. 16)

- De beschermingshoes @ heeft een oog waaraan het apparaat eventueel
kan worden opgehangen

Zie fig.15: wikkelen van de veiligheidsmeetsnoeren

Zie fig 16: opstelling van de BENNING MM 7-1

11. Technische gegevens van veiligheidsmeetkabelset

- Norm: EN 61010-031

- Maximale meetspanning t.o.v. de aarde (<) en meetcategorie:
Met opsteekdop: 1000 V CAT lIl, 600 V CAT IV,
Zonder opsteekdop: 1000 V CAT II,

- Meetbereik max.: 10 A

- Beschermingsklasse Il ([E]), doorgaans dubbel geisoleerd of versterkte iso-
latie

- Vervuilingsgraad: 2

- Lengte: 1,4 m, AWG 18,

- Omgevingsvoorwaarden: metingen mogelijk tot H = 2000 m,
temperatuur: 0 °C tot + 50 °C, vochtigheidsgraad 50 % tot 80 %,

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset alleen indien ze in een goede staat is
en volgens deze handleiding, anders kan de bescherming verminderd zijn.

- Gebruik de veiligheidsmeetkabelset niet als de isolatie is beschadigd of als
er een beschadiging/ onderbreking in de kabel of stekker is.

- Raak tijdens de meting de blanke contactpennen niet aan. Alleen aan de
handvaten vastpakken!

- Steek de haakse aansluitingen in het te gebruiken BENNING meetapparaat.

12. Milieu

Wij raden u aan het apparaat aan het einde van zijn nuttige
levensduur, niet bij het gewone huisafval te deponeren, maar op de
mmm | daarvoor bestemde adressen.
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Instrukcja obstugi
BENNING MM 7-1

Multimetr cyfrowy umozliwiajgcy:
- Pomiar napigcia statego
- Pomiar napiecia przemiennego
- Pomiar pradu statego
- Pomiar pradu przemiennego
- Pomiar rezystanciji
- Pomiar diody
- Sprawdzenie ciggtosci obwodu
- Pomiar pojemnosci
- Pomiar czgstotliwosci
- Pomiar temperatury

Spis tresci

Uwagi dotyczace obstugi

Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Zakres dostawy

Opis przyrzadu

Informacje ogéine

Warunki sSrodowiskowe

Dane elektryczne

Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 7-1
Konserwacja

10. Sposodb uzywania gumowego futeratu ochronnego
11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

12. Ochrona srodowiska

CONOORON

1. Uwagi dotyczace obstugi
Niniejsza Instrukcja Obstugi przeznaczona jest dla

- elektrykow i
- 0s6b posiadajgcych kwalifikacje z dziedziny elektrotechniki.

Miernik BENNING MM 7-1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw w $rodo-
wisku suchym. Miernika nie wolno uzywa¢ w obwodach o napieciu znamionowym
powyzej 1000 V DC/ AC (dalsze szczegdly, patrz punkt 6. ,Warunki $rodowiskowe”).
W niniejszej instrukcji obstugi oraz na przyrzadzie BENNING MM 7-1 zastoso-
wano nastepujace symbole:

Ostrzezenie o niebezpieczenstwie porazenia prgdem elektrycznym!
A Symbol ten wskazuje zalecenia, ktérych nalezy przestrzega¢ w celu
unikniecia zagrozenia dla ludzi.

Nalezy przestrzega¢ zgodnosci z dokumentacja!
A Symbol ten wskazuje na zalecenia w niniejszej instrukcji obstugi,
ktorych nalezy przestrzega¢ w celu uniknigcia zagrozen.

IE Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 7-1 ws-
kazuje, ze przyrzad posiada izolacje ochronng (klasa ochronnosci I).

_E_ Niniejszy symbol znajdujacy sie na przyrzadzie BENNING MM 7-1
wskazuje, ze przyrzad posiada wbudowane bezpieczniki.

c E Ten symbol oznacza, ze BENNING MM 7-1 jest zgodny z dyrek-
tywami EU.

Niniejszy symbol pojawia si¢ na wyswietlaczu w celu wskazania
_ roztadowania baterii.

))) Niniejszy symbol oznacza sprawdzenie ciggto$ci obwodu. Brzeczyk
zapewnia sygnalizacje dzwigkowa.

-H'- Niniejszy symbol oznacza pomiar diody.

— & Niniejszy symbol oznacza zakres pomiaru pojemnosci.

Napiecie lub prad staty (DC)
Napigcie lub prad przemienny (AC).

Uziemienie (potencjat elektryczny ziemi).

I~ ¢
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2. Uwagi odnosnie bezpieczenstwa

Przyrzad zostat zbudowany i przebadany na zgodnos$¢ z

DIN VDE 0411 czgs$¢ 1/ EN 61010-1

oraz opuscit fabryke w idealnym stanie technicznym pod wzgledem bezpieczen-
stwa.

Aby utrzymac ten stan i zapewni¢ bezpieczng obstuge przyrzadu, uzytkownik
musi w kazdym przypadku przestrzega¢ zalecen i uwag podanych w niniejszej
instrukciji. Btedne zachowania i nie przestrzeganie ostrzezen moze by¢ przyczy-
na zranienia lub $mierci.

UWAGA! Zachowaé¢ najwyzsza czujnos¢ przy pracy na odsto-
A nigtym przewodzie albo linii przewodzacej! Dotknigcie przewo-
du pod napigciem grozi porazeniem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 7-1 moze byé uzywany wytacznie w ob-
wodach elektroenergetycznych kategorii przepieciowej Il dla
przewodéw pod napigciem 1000 V max wzgledem ziemi, lub
kategorii przepigciowej IV dla przewodéw pod napieciem 600 V
max wzgledem ziemi.
Uzywaj odpowiednich pomiaréw prowadzi do tego. W przypad-
ku pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej lll badz kategorii
pomiarowej IV wystajaca przewodzaca czes¢ koncowki kontak-
A towej na przewodach pomiarowych nie moze by¢ dtuzsza niz
4 mm.
Przed rozpoczeciem pomiaréw w ramach kategorii pomiarowej
Il i kategorii pomiarowej IV na koncéwki kontaktowe nalezy

nalozy¢ zataczone do tawu r d ostony, oznaczone
jako CAT IIl i CAT IV. Ten srodek bezpieczenstwa stuzy ochronie
uzytkownika.

Nalezy pamietaé¢, ze praca przy uzyciu wszelkiego rodzaju kom-
ponentéw elektrycznych jest niebezpieczna. Nawet niskie na-
pigcia 30 V AC i 60 V DC moga okazac sie bardzo niebezpiecz-
ne dla ludzi.

Przed kazdym uruchomieniem przyrzadu, nalezy sprawdzic¢
A czy przyrzad, jak rowniez kable i przewody nie wykazuja Sla-
doéw uszkodzen.

Jezeli okaze sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa, przyrzad
nalezy natychmiast wytgczy¢ i zabezpieczy¢ przed przypadkowym wigczeniem.

Zaktada sie, ze bezpieczna obstuga przyrzadu nie jest juz mozliwa:

- jezeli przyrzad lub kable pomiarowe wykazujg widoczne $lady uszkodzen,
lub

- jezeli przyrzad przestaje poprawnie dziata¢, lub

- po dluzszym okresie przechowywania w nieodpowiednich warunkach, lub

- po narazeniach spowodowanych nieodpowiednim transportem, lub

- urzadzenie albo przewody pomiarowe wystawione zostaty na dziatanie
wilgoci.

Aby unikna¢ niebezpieczenstwa,
- nie nalezy dotyka¢ nie izolowanych koncéwek kabli
A pomiarowych,
- przewody pomiarowe nalezy podtaczac¢ do przeznaczonych
do tego celu odpowiednich gniazdek pomiarowych na
przyrzadzie

Czyszczenie:
A Regularnie wycieraj urzadzenie sucha szmatka i sSrodkiem
czyszczacym. Nie uzywaé zracych srodkéw czyszczacych.

3. Zakres dostawy
Standardowy pakiet dostawy przyrzadu BENNING MM 7-1 obejmuje nastgpu-
jace pozycje:

3.1 jeden miernik BENNING MM 7-1

3.2 jeden bezpieczny przewdd pomiarowy, czerwony (L = 1,4 m),

3.3 jeden bezpieczny przewod pomiarowy, czarny (L = 1,4 m),

3.4 jeden czujnik temperatury, typu K

3.5 jeden gumowy futerat ochronny,

3.6 Wieszak magnetyczny z adapterem i paskiem
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3.7 jedna torba przenos$na,

3.8 jedna bateria 9 V i dwa rézne bezpieczniki (zamontowane w przyrza-
dzie podczas dostawy),

3.9 jedna Instrukcja Obstugi.

Uwagi odnosnie opcjonalnego osprzetu:

czujnik temperatury (typu - K) z V4A-rurkg

Zastosowanie: czujnik do migkich plastycznych materiatéw, cieczy, gazéw i
powietrza

Zakres pomiaru : - 196 °C do + 800 °C

Wymiary: dtugi$¢ = 210 mm, dtugos$¢ rurki = 120 mm, $rednica rurki = 3 mm,
V4A (nr czesci 044121)

Uwaga dotyczace czesci podlegajgcych zuzyciu:

4

Przyrzad BENNING MM 7-1 posiada bezpieczniki jako zabezpieczenie
przed przecigzeniem:

Jeden bezpiecznik bezzwioczny 11 A (1000 V) 20 kA, S = 10 mm, D =
38,1 mm (nr czesci 10016656) oraz jeden bezpiecznik bezzwtoczny 440 mA
(1000 V), S = 10 mm, D = 34,9 mm (nr cze$ci 10016655).

Miernik BENNING MM 7-1 zasilany jest z baterii 9 V (IEC 6 LR 61 “micro”).
Wyzej wymienione bezpieczne kable pomiarowe (akcesoria pomiarowe) zo-
staly zaaprobowane na zgodno$¢ z kategorig |1l 1000 V/ kategorig |V 600 V
dla pradu do 10 A.

Opis przyrzadu

Patrz Rys. 1 Panel przedni przyrzadu

Zaznaczone na Rys. 1 elementy wyswietlacza i panelu sterujgcego majg na-

step!

000 00 600

(S1=1S)

086

ujgce funkcje:

Wyswietlacz cyfrowy, do wskazywania wartosci pomiaru, wskaznik stup-
kowy (bargraf) i wskaznik przekroczenia zakresu,

Wskazanie biegunowosci,

Wskazanie stanu baterii,

Przycisk RANGE, przetgczanie pomigdzy automatycznym i recznym wybo-
rem zakresu pomiarowego,

Przycisk VoltSensor, do $ledzenia napiecia wzgledem ziemi,

Przycisk MIN/MAX, zapisuje najwyzszg i najnizszg warto$¢ pomiarowg lub
warto$¢ szczytowa,

Przycisk Smart HOLD,

Przycisk (z6tty), pod$wietlenie wyswietlacza,

Przycisk funkcyjny (niebieski), przetagcza prad staty (DC) i przemienny
(AC), pomiar rezystancji lub pojemnosci, badanie przewodnosci lub diod,
pomiar czestotliwosci, pomiar temperatury w °C lub °F

Przetacznik obrotowy, wybor funkcji pomiarowej,

Gniazdko (dodatnie') dla V, Q, Hz, 3, ¢

Gniazdko COM, wspdlne gniazdko do pomiaru pradu, napigcia, rezystan-
cji, czgstotliwosci, temperatury, pojemnosci, sprawdzenia ciggtosci obwodu
i pomiaru diody,

Gniazdko (dodatnie) dla zakresu mA, do pomiaru pragdéw do 600 mA,
Gniazdko (dodatnie) dla zakresu 10 A, do pomiaru prgdéw do 10 A,
Gumowy futerat ochronny

") automatyczny wskaznik biegunowosci dla pradu i napiecia statego odnosi sig do tego
zacisku.

Informacje ogéine
Informacje ogéine na temat multimetru

5.1.1  Wyswietlacz cyfrowy to 4- cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny z cy-

frami o wysokosci 14 mm i kropka dziesigtng. Najwiekszg wyswietlang
wartoscig jest 6000.

Wskaznik stupkowy (bargraf) sktada sie z 62 segmentow.

Wskazanie biegunowosci @ jest automatyczne. Jako ,-” wskazywana
jest tylko biegunowo$¢ przeciwna do zdefiniowanej dla gniazdka.

5.1.4  Przekroczenie zakresu wskazywane jest na wyswietlaczu poprzez ,OL*

lub ,-OL* i niekiedy sygnatem dzwigkowym.
Uwaga: brak wskazania lub ostrzezenia w przypadku petnego przecig-
zenia!

5.1.5 Przycisk zakreséw ,RANGE” @ stuzy do przetaczania recznych zakre-

s6w pomiarowych z réwnoczesnym wygaszeniu napisu ,AUTO” na
wyswietlaczu. Diuzsze naciskanie tego przycisku (2 sekundy) powodu-
je wybranie automatycznej selekcji zakreséw (wskazanie ,AUTO”).

51.6  Przycisk czujnika napiecia @: funkcja wskazywania napiecia stuzy do

lokalizacji napige¢ przemiennych w stosunku do ziemi (patrz 8.9).

5.1.7  Funkgja przycisku ,MIN/MAX” @ powoduje automatyczne wprowadza-
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.18
5.1.19

nie i zapamietanie najwiekszej i najmniejszej wartosci pomiaru. Kilka-
krotne naciskanie tego przycisku powoduje wyswietlanie nastgpujgcych
warto$ci: biezgcg warto$¢ pomiaru z migoczacym symbolem ,MIN/
MAX”, najwyzszg zapamietang warto$¢ z symbolem ,MAX” i najnizszg
zapamigtang warto$¢ z symbolem ,MIN". Przycisk ,HOLD” przerywa
funkcje ,MIN/MAX”". Gdy przycisk zostanie naci$niety przez 2 sekun-
dy, miernik wraca do normalnego trybu pomiaru. Naciskanie przycisku
,MIN/MAX” @ przez 2 sekundy powoduje, ze urzagdzenie przetacza na
funkcje PEAK (zapisywanie wartosci szczytowej). Funkcja PEAK reje-
struje i zapisuje dodatnig i ulemng warto$¢ szczytowa (> 1 ms) w funkcji
mV, VAC/DCimA, AAC/ DC. W funkcji MIN/MAX a takze PEAK zostaje
deaktywowany automatyczny wybér zakresow.

“Smart HOLD” — zapamietanie odczytu pomiaru. Po nacisnigciu przycisku
,Smart HOLD” @, odczyt pomiaru zostaje zapisany w pamigci. Jednocze-
$nie na wyswietlaczu pojawia sie symbol ,HOLD". Jezeli warto$¢ pomiaro-
wa przekroczy zapisang w pamigci warto$¢ o 50 wyswietlanych, wtedy ta
zmiana warto$ci pomiarowej zasygnalizowana zostaje w formie pulsuja-
cego wyswietlacza i sygnatu dzwigkowego. (zmiany warto$ci pomiarowej
pomiedzy napieciem/ natezeniem pradu AC i DC nie sg wykrywane). Po
powtdrnym nacisnigciu tego przycisku, miernik powraca do trybu pomiaru.
Przycisk zétty @ wigcza podséwietlenie wyswietlacza. Aby wytaczy¢
podswietlenie, nalezy ponownie nacisngé¢ zotty przycisk.

Przycisk funkcyjny (niebieski) @ wybiera drugi lub trzeci zakres funkgji
dla potozenia przetgcznika obrotowego.

Potozenie Funkcia
przetacznika g
iy V - Hz
“*‘”T V — actde
ac+dcT ~ ==
mvV mV — mV — actdc
o Q - -t
Mgl " -
== - =
m’KIa-Ic; ° mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc ==
A Hz A > Hz —» & — actc
il °C — °F

Nominalna szybko$¢ pomiaru przyrzadu BENNING MM 7-1 wynosi 3
pomiary na sekunde dla wyswietlacza cyfrowego.

Wigczanie i wytgczanie miernika BENNING MM 7-1 odbywa sie przy
uzyciu przefacznika obrotowego @. Pozycjg wylaczenia jest ,OFF”.
Miernik BENNING MM 7-1 wytgcza sie automatycznie po uptywie okoto
20 minut (funkcja APO - Auto-Power-Off). Miernik wigcza si¢ ponownie
po nacisnigciu na przycisk HOLD lub na inny przycisk. Automatyczne
wytgczanie mozna dezaktywowac przez nacisnigcie przycisku funkcyj-
nego (niebieskiego) @ i réwnoczesne wigczenie urzadzenia BENNING
MM 7-1 z pozyciji przetgcznika ,OFF”.

Segmenty wyswietlacza cyfrowego mozna sprawdzi¢ przez naci$nig-
cie przycisku ,Smart HOLD” @ i réwnoczesne wigczenie urzadzenia
BENNING MM 7-1 z pozyciji przetacznika ,OFF”

Wspétczynnik temperaturowy wartosci mierzonej: 0,15 x (wyspecyfiko-
wana doktadno$¢ pomiaru)/ °C < 18 °C lub > 28 °C, zwigzany z warto-
$cig dla temperatury odniesienia 23 °C.

Miernik BENNING MM 7-1 zasilany jest z jednej baterii 9 V (IEC 6 LR 61).
Wskaznik poziomu zatadowania baterii @ przedstawia w sposéb staty
informacje dotyczace pozostatego poziomu zatadowania baterii, stosu-
jac do tego celu maksymalnie 3 segmenty.

Po wygasnieciu wszystkich segmentéw w symbolu baterii i
w momencie, kiedy symbol baterii zacznie pulsowaé, nalezy
niezwlocznie wymienic zuzyta baterie na nowa w celu uniknigcia
zagrozenia dla ludzi wskutek btednych pomiaréw.

Okres zycia baterii wynosi okoto 180 godzin (bateria alkaliczna).
Wymiary:

(dtugosc¢ x szerokos¢ x wysokosc) = 180 x 88 x 33,5 mm bez gumowego
futeratu ochronnego

(dtugos¢ x szerokos$é x wysokos¢) = 190 x 94 x 48 mm z gumowym
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futeratem ochronnym

Masa:

320 g bez gumowego futeratu ochronnego
460 g z gumowym futeratu ochronnym

5.1.20 Bezpieczne przewody pomiarowe sg specjalnie przystosowane do na-
piecia i mocy znamionowej przyrzadu BENNING MM 7-1.

5.1.21 Do ochrony przyrzadu BENNING MM 7-1 przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi stuzy gumowy futerat ochronny ®. Gumowy futerat ochronny
® umozliwia zawieszenie przyrzadu BENNING MM 7-1 podczas wyko-
nywania pomiaréw lub postawienie go pionowo.

6. Warunki srodowiskowe

- Przyrzad BENNING MM 7-1 przeznaczony jest do wykonywania pomiaréw
wytgcznie w $rodowisku suchym.

- Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza dla wykonywanych pomia-
réw: 2000 m.

- Kategoria przepigciowa/ Kategoria instalacji: IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V kategoria IV; 1000 V kategoria lll.

- Stopien zanieczyszczenia: 2.

- Stopien ochrony obudowy: IP 30,
Stopien ochrony IP 30: Ochrona przed dostgepem do niebezpiecznych czg-
$ci oraz ochrona przed zanieczyszczeniem ciatami statymi o wymiarach >
2,5 mm (3 - pierwsza cyfra). Brak ochrony przed wodg (0 - druga cyfra)

- Temperatura pracy i wilgotno$¢ wzgledna:
Dla temperatury pracy od 0 °C do 30 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 80 %
Dla temperatury pracy od 30 °C do 40 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75 %

- Dla temperatury pracy od 40 °C do 50 °C: wilgotno$¢ wzgledna ponizej 45 %

- Temperatura przechowywania: Przyrzad BENNING MM 7-1 mozna prze-
chowywac¢ w temperaturze od - 20 °C do + 60 °C (wilgotno$¢ wzgledna od O
do 80 %). Baterie nalezy wyja¢ z miernika na czas przechowywania.

7. Dane elektryczne
Uwaga: Doktadno$¢ pomiaru okresla si¢ jako sume
- utamka wzglednego warto$ci mierzonej i
- liczby cyfr (tzn. krokdéw zliczania ostatniego miejsca).
Okreslona w ten spos6b doktadno$é obowigzuje dla przedziatu temperatur od
18 °C do 28 °C i maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80 %.

7.1 Zakres pomiarowy napiecia statego DC
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ.

Zakres Ialernbé P36 reyare] Zabezp
pomiarowy Rzt D v przeciazeniowe
60 mV 10 pv + (0,08 % odczytu + 10 cyfr) 1000 Ve

600 mV 100 pV + (0,08 % odczytu + 2 cyfr) 1000 Ve
6V 1TmV + (0,08 % odczytu + 2 cyfr) 1000 Ve
60V 10 mV + (0,08 % odczytu + 2 cyfr) 1000 V.

600 V 100 mV + (0,08 % odczytu + 2 cyfr) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,08 % odczytu + 2 cyfr) 1000 Ve

7.2 Zakresy pomiarowe napigcia przemiennego AC/ AC+DC

Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do < 100 pF. Warto$¢ po-
miaru uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietlana jest jako
warto$¢ skuteczna. Dla przebiegéw niesinusoidalnych wskazywana warto$¢ jest
mniej doktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci
od wspoétczynnika szczytu:

Wspétczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btgd dodatkowy + 1,0 %.

Wspétczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btad dodatkowy + 2,5 %.

Wspétczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btgd dodatkowy + 4,0 %.

AC Zakres a 2 Doktadnos¢ i Zat

pomiarowy foatekoes w zakresie czestotllwosm 50 Hz - 1 kHz przeci;ieniowe
60 mV 10 uv + (1,2 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V.
600 mV 100 pv (1,2 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V.,
6V 1mv + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V.,
60V 10 mV + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V.,
600 V 100 mv + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000V,
1000 V 1V + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000V,
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Doktadnos$¢ pomiarowa
w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 1 kHz

mV + (2 % odczytu + 10 cyfr)
' + (2 % odczytu + 5 cyfr)

AC+DC Zakres pomiarowy

7.3 Zakres AutoV, LoZ
Niewielka rezystancja wejsciowa, wynoszgca ok. 3 kQ, powoduje ttumienie
napig¢ indukcyjnych i pojemnosciowych.

Zab i
Zakres o irielczosé Dokladnos¢ pomi Zplecz
pomiarowy przeciazeniowe
600V, 100 mv + (0,8 % odezytu + 5 cyfr) 1000V, o
1000V, 1V + (0,8 % odczytu + 5 cyf) 1000V, ., o

w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 500 Hz
600V, 100 mV + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 1000 V

AC/DC

1000V, 1V + (0,8 % odczytu + 5 cyf) 1000 V, ¢, e

7.4 Zakresy pomiarowe pradu statego DC
- bezpiecznik bezzwtoczny 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, na wejéciu mA
- bezpiecznik bezzwtoczny 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, na wejsciu 10 A
Maksymalny czas pomiaru:
- zakres 10 A: 3 minuty (przerwa > 20 minut)
- zakres 600 mA: 10 minuty (przerwa > 20 minut)

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomiarowa
60 mA 10 pA + (0,8 % odczytu + 3 cyfr)

600 mA 100 pA + (0,8 % odczytu + 3 cyfr)

6A 1mA + (0,8 % odczytu + 3 cyfr)

10A 10 mA + (0,8 % odczytu + 3 cyfr)

7.5 Zakresy pomiarowe pradu przemiennego AC/ AC+DC
Rezystancja wejsciowa wynosi 10 MQ réwnolegle do < 100 pF. Warto$¢ po-
miaru uzyskiwana przez wyprostowanie wartosci $redniej wyswietlana jest jako
warto$¢ skuteczna. Dla przebiegéw niesinusoidalnych wskazywana wartos$¢ jest
mniej doktadna. Dlatego tez, nalezy uwzgledni¢ dodatkowy btad w zaleznosci
od wspoétczynnika szczytu:
Wspétczynnik szczytu 1,4 do 2,0 — btgd dodatkowy + 1,0 %.
Wspétczynnik szczytu 2,0 do 2,5 — btgd dodatkowy + 2,5 %.
Wspétczynnik szczytu 2,5 do 3,0 — btgd dodatkowy + 4,0 %.
Zabezpieczenie przecigzeniowe:
- bezpiecznik bezzwioczny 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, na wejéciu mA
- bezpiecznik bezzwtoczny 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, na wejéciu 10 A
Maksymalny czas pomiaru:
- zakres 10 A: 3 minuty (przerwa > 20 minut)
- zakres 600 mA: 10 minuty (przerwa > 20 minut)

Doktadnos¢ pomiarowa

AC Zakres pomiarowy  RozdzielczoS¢ o cie cestotliwosci 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA * (1,2 % odczytu + 3 cyfr)
600 mA 100 pA * (1,2 % odezytu + 3 cyfr)
6A 1mA + (1,2 % odczytu + 3 cyfr)
10A 10 mA + (1,2 % odczytu + 3 cyfr)

Dokfadnos¢ pomiarowa

PGl 1 [Ty w zakresie czestotliwosci 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % odczytu + 5 cyfr)

A + (2 % odczytu + 5 cyfr)

7.6 Zakresy pomiarowe rezystancji

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V, .
Za_k res .ROZd', 7 Doktadnos¢ pomiarowa Max_ prad Ma)_( naplecie

pomiarowy Zzielczos¢ pomiarowy jatowe

600Q 010 + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 100 pA 25V
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6 kQ 10 + (0,8 % odczytu + 2 cyfr) 100 pA 25V
60 kQ 10Q + (0,8 % odczytu + 2 cyfr) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q + (0,8 % odczytu + 2 cyfr) 6 pA 06V
6 MQ 1kQ + (0,8 % odezytu + 2 cyfr) 600 nA 06V
40 MQ* 10 kQ + (1,0 % odczytu + 5 cyfr) 60 nA 06V

*

Wartoéci pomiarowe > 10 MQ mogg powodowac plyniecie wskazania
(maks. £ 50 wyswietlanych jednostek).

7.7 Pomiar diody
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V

AC/DC
Zakres Rozd- Doklad, " Max prad Max napigcie
pomi y Zielczo$¢ o pomiarowy jatowe
2V 1Tmv + (1,5 % odczytu + 2 cyfr) 0,1 mA 25V

7.8 Sprawdzenie ciagtosci obwodu

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V, .,

Sygnalizacja dzwiekowa w przypadku, gdy rezystancja R jest mniejsza niz 30 Q do
100 Q. Dla rezystancji wigkszej od 100 Q buzer nie wydaje sygnatu akustycznego.

Zakres Rozd- Doklad Max prad Max napiecie
pomi y Zielczos¢ o pomiarowy jatowe

600 Q 01Q + (0,8 % odczytu + 5 cyfr) 0,1 mA 25V

7.9 Zakres pomiaru pojemnosci

Warunek:  kondensatory roztadowane i podtgczone zgodnie z okreslong pola-
ryzacjg.

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V,

AC/DC
Zakres pomi y Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢ pomiarowa
1pF 1nF + (1,2 % odczytu + 2 cyfr)
10 pF 10 nF + (1,2 % odczytu + 2 cyfr)
100 pF 100 nF + (1,2 % odczytu + 2 cyfr)
1 mF 1 pF + (1,2 % odczytu + 2 cyfr)
10 mF 10 uF + (1,2 % odczytu + 2 cyfr)

Maksymalny czas pomiaru: 0,7 sek. do 1 nF - 1 mF
3 sek. do 1 mF - 10 mF

7.10 Zakres pomiaru czestotliwosci

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V, .

Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ pomi dla 5V, max.
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % odczytu + 2 cyfr)
1kHz 0,1 Hz + (0,1 % odczytu + 2 cyfr)
10 kHz 1Hz + (0,1 % odczytu + 2 cyfr)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % odczytu + 2 cyfr)
Minimalna czestotliwo$¢: 1 Hz
Czuto$¢ minimalna: >5 Vg doV, 1 Hz-10 kHz

>10 Vg do V, 10 kHz - 100 kHz
>2mAg, do mA, .
>0,2A, doA,.

7.11 Zakresy pomiaru temperatury w °C/ °F
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V

AC/ DC
Zakres pomiarowy  Dokladnosé pomi Zabezpieczenie przecia; *
-40°C do 400 °C 01°C + (1% odozytu + 10 cyfr)
-40 °F do 752 °F 01°F + (1 % odezytu + 18 cyfr)

Do podanej doktadnosci pomiaru nalezy doda¢ doktadno$¢ pomiaru czuj-

nika temperatury typu K.

Drutowy czujnik temperatury typu K: Zakres pomiarowy - 60 °C do 200 °C
Doktadno$¢ pomiarowa: + 2 °C
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7.12 Funkcja PEAK HOLD

Zakres pomiarowy DC/ AC V Doktadnos$¢ pomiarowa
60 mV + (0,08 % odczytu + 155 cyfr)
600 mV + (0,08 % odczytu + 152 cyfr)
6V + (0,08 % odczytu + 152 cyfr)
60V + (0,08 % odczytu + 152 cyfr)
600 V + (0,08 % odczytu + 152 cyfr)
1000 V + (0,08 % odczytu + 152 cyfr)
Zakres pomiarowy DC/ AC A Doktadnos¢ pomiarowa
60 mA + (1,2 % odczytu + 153 cyfr)
600 mA + (1,2 % odczytu + 153 cyfr)
6A + (1,2 % odczytu + 153 cyfr)
10A + (1,2 % odczytu + 153 cyfr)

8. Wykonywanie pomiaréw przy uzyciu miernika BENNING MM 7-1

8.1 Przygotowanie do wykonania pomiaru

Miernik BENNING MM 7-1 nalezy przechowywac i obstugiwa¢ wytacznie w wy-

specyfikowanym przedziale temperatur. Zawsze nalezy unika¢ diuzszego wy-

stawiania na promienie stoneczne.

- Sprawdzi¢ dane dotyczace napigcia i pragdu znamionowego wyspecyfikowane na
przewodach pomiarowych. Bezpieczne przewody pomiarowe sg specjalnie przy-
stosowane do napiecia i pradu znamionowego przyrzagdu BENNING MM 7-1.

- Sprawdzi¢ izolacje bezpiecznych przewodéw pomiarowych. Jezeli izolacja
jest w jakikolwiek spos6b uszkodzona, przewoddéw nie nalezy uzywac.

- Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodéw pomiarowych. Jezeli zyta przewodzaca w
przewodzie pomiarowym jest przerwana, przewodow nie nalezy uzywac.

- Przed wybraniem kolejnej funkcji przy uzyciu przetacznika obrotowego @,
nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.

- Zrédta silnych zaktécen w poblizu przyrzadu BENNING MM 7-1 mogg po-
wodowac¢ niestabilno$¢ odczytu i btedy pomiaru.

8.2 Pomiary napigcia i pradu

Zawsze nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego maksymalnego
napigcia wzgledem potencjatu ziemi!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Maksymalne napiecie, ktére mozna podac¢ na gniazdka,

- gniazdko COM @

- gniazdko dia V, Q, Hz, §, 4 @

- gniazdko dla zakresu mA @® oraz

- gniazdko dla zakresu 10A @

przyrzadu BENNING MM 7-1, wynosi 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Il wzgledem
potencjatu ziemi.

8.2.1  Pomiar napiecia

- Przy uzyciu przefacznika obrotowego ® na przyrzgdzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ wymagana funkcje (V, Vv, mV, AutoV/LoZ).

- Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ przyrzadu BENNING MM 7-1, nalezy
wybraé typ mierzonego napigcia: napigcia statego (DC), przemiennego
(AC) lub (AC+DC).

- Podfgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1.

- Podigczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, E —H¢
@ na przyrzadzie BENNING MM 7-1.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczyta¢ zmie-
rzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.2: Pomiar napigcia statego
Patrz Rys.3: Pomiar napigcia przemiennego
Wskazéwka:

Funkcja AutoV/LoZ jest pokazywana na wys$wietlaczu cyfrowym @ symbolem
LAutoSence/LoZ”. Funkcja ta samoczynnie okresla niezbedny tryb pomiaru
(napigcie AC/ DC) i optymalny zakres pomiarowy. Ponadto rezystancja wej-
Sciowa jest redukowana do ok. 3 kQ w celu tlumienia napie¢ indukcyjnych i
pojemnosciowych (napig¢ biernych).
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8.2.2  Pomiar pradu

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ zadany zakres i funkcje (mA lub A).

- Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ przyrzadu BENNING MM 7-1, na-
lezy wybraé¢ typ mierzonego pradu: prad staty (DC), przemienny (AC) lub
(AC+DC).

- Podigczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1.

- Podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla zakresu mA @®
do pomiaru pradéw do 600 mA, lub do gniazdka 10 A @ do pomiaru pradéw
powyzej 600 mA do 10 A.

- Podigczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczytaé zmie-
rzong warto$¢ na wyséwietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.4: Pomiar pradu statego

Patrz Rys.5: Pomiar pradu przemiennego

8.3 Pomiar rezystanc;ji

- Przy uzyciu przelacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybraé wymagang funkcje (Q, 4 ).

- Podigczy¢ czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1.

- Podtgczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, E —H¢
® na przyrzadzie BENNING MM 7-1.

- Podigczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Odczytaé zmie-
rzong warto$¢ na wyséwietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.6: Pomiar rezystancji

8.4 Pomiar diody

- Przy uzyciu przefacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybraé¢ zadang funkcije (1)), k).

- Przy uzyciu niebieskiego przycisku @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy przetgczy¢ przyrzad na pomiar diody.

- Podfgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1.

- Podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, E —He
® na przyrzadzie BENNING MM 7-1.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do wyprowadzen diody i odczyta¢ zmierzo-
ng warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

- W przypadku normalnej diody krzemowej ustawionej w kierunku przewo-
dzenia, wy$wietlane jest napiecie w przedziale od 0.4 V do 0.8 V. Jezeli na
wyswietlaczu pojawi sig ,000”, moze to oznacza¢ zwarcie w diodzie.

- Jezeli nie zostanie stwierdzone napigcie przeptywowe sprawdzi¢ najpierw
biegunowos$¢ diody. Jesli nadal nie bedzie stwierdzone napiecie przepty-
wowe, to napigcie przeptywowe diody znajduje sie poza zakresem pomia-
rowym.

Patrz Rys.7: Pomiar diody

8.5 Sprawdzenie ciagtosci z sygnalizacja dzwigkowa.

- Przy uzyciu przefacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ zadang funkcje (1)), 9t).

- Podfgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1.

- Podigczyé czerwony przewdd pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, E —He
® na przyrzadzie BENNING MM 7-1.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych. Jezeli rezystan-
cja obwodu pomiarowego pomiedzy gniazdkiem COM @ i gniazdkiem dla
V, Q, Hz, }, ¢ @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1 jest ponizej 30 Q do
100 Q, wowczas wyzwalany jest sygnat dzwigkowy.

Patrz Rys.8: Sprawdzenie ciggtosci z sygnalizacjg dzwiekowg

8.6 Pomiar pojemnosci

Przed przystapieniem do pomiaru, nalezy do konca roztadowac
kondensatory! Nigdy nie nalezy podawaé¢ napigecia na zaci-

A ski wejsci pod pomiaru pojemnosci, poniewaz moze
to spowod ¢ trwate uszkodzenie przyrzadu! Uszkodzony
przyrzad moze stanowi¢ zagrozenie porazenia pradem elektry-
cznym!

- Przy uzyciu przetgcznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ wymagana funkcije (Q, = €).

- Przyciskiem (niebieskim) @ dokonaé przetaczenia na pomiar pojemnosci.

- Ustali¢ polaryzacje kondensatora i roztadowa¢ catkowicie kondensator.

- Podigczyé czarmy przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
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BENNING MM 7-1.

- Podigczy¢ czerwony przewod pomiarowy do gniazdka dla V, Q, Hz, E —H¢
@ na przyrzadzie BENNING MM 7-1.

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do roztadowanego kondensatora prze-
strzegajgc prawidtowej polaryzacji. Odczyta¢ zmierzong warto$¢ na wy-
$wietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.9: Pomiar pojemnosci

8.7 Pomiar czestotliwosci

- Przy uzyciu przetacznika obrotowego (0] na przyrzgdzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ wymagang funkcje (V Hz, A Hz, mA Hz).

- Przyciskiem (niebieskim) @ dokonaé przetaczenia na pomiar czestotli-
Wwosci.

- Podfgczyé czarny przewod pomiarowy do gniazdka COM @ na przyrzadzie
BENNING MM 7-1. ~

- Do pomiaru czestotliwosci w zakresie napiecia V podtgczy¢ czerwony
bezpieczny przewdd pomiarowy do gniazda V, Q, Hz, E -t @ urzadzenia
BENNING MM 7-1. ~ o~

- Do pomiaru czestotliwosci w zakresie natezenia pradu A, mA podigczy¢
czerwony bezpieczny przewdd pomiarowy do gniazda A @@ lub gniazda mA
@® urzadzenia BENNING MM 7-1.

- Nalezy pamieta¢ o czutosci minimalnej dla pomiaréw czestotliwosci na
przyrzadzie BENNING MM 7-1!

- Podtgczy¢ przewody pomiarowe do punktéw pomiarowych i odczyta¢ zmie-
rzong warto$¢ na wyswietlaczu cyfrowym @ przyrzadu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.10: Pomiar czestotliwosci

8.8 Pomiar temperatury

- Przy uzyciu przelacznika obrotowego @ na przyrzadzie BENNING MM 7-1,
nalezy wybra¢ zadang funkcje (&)-

- Przyciskiem (niebieskim) @ dokona¢ przetaczenia na °F lub °C.

- Podfgczyé adapter czujnika temperatury odpowiednio do gniazd COM @i V,
Q, Hz, [, 4k @, przestrzegajac prawidiowej polaryzacii.

- Podtgczy¢ czujnik temperatury (typu K) do adaptera.

- Umiesci¢ punkt stykowy (koncéwke przewodu czujnika) na mierzonym
punkcie. Odczytaé zmierzong warto$é na wyswietlaczu cyfrowym @ przy-
rzagdu BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.11: Pomiar temperatury

8.9 Wskaznik napigcia

Funkcja indykacji napiecia nie stuzy do stwierdzania odtaczenia
od zasilania i braku napigecia. Réwniez przy braku wskazania

A optycznego i sygnatu akustycznego moga wystepowac
niebezpieczne napigcia dotykowe. Niebezpieczenstwo
elektryczne!

Funkcja wskaznika napigcia jest w kazdej pozycji przetacznika obrotowego moz-
liwa (za wyjatkiem potozenia przetacznika ,OFF”). Jako wskaznik napigcia sg
niepotrzebne przewody miernicze potrzebne jest (dotknigcie zmiennego pola).
W obszarze gtowicy BENNING MM 7-1 znajduje sie czujnik rejestracyjny. Po
nacisnieciu przycisku ,VoltSensor’ @ gasnie wskazanie wartosci pomiarowej.
Po zlokalizowaniu napiecia fazowego rozbrzmiewa sygnat akustyczny, a sita
sygnatu pola zmiennego jest pokazywana na wyswietlaczu cyfrowym za pomoca
maks. 4 paskow. Wskazanie nastepuije tylko przy uziemionej sieci pradu zmien-
nego. Przy jednopolowym (pojedynczym) przewodzie moze by¢ wykryta faza.
Rada praktyczna:

Przerywanie (zalamania kabla) kabli lezacych swobodnie np. na szpulce lub
swiatelka moze byc zlokalizowane od punktu wejsciowego - feeding point (faza)
do punktu przerwania.

Zakres funkcjonalny: = 230 V

Patrz Rrysunek 12: Wskaznik napiecia z sygnalizacja dzwigkowg

8.9.1  Sprawdzenie fazy

- Kabel pomiarowy czerwony potaczyé z gniazdkiem dla V, Q, Hz, E 40
BENNING MM 7-1.

- Kabel pomiarowy podtgczy¢ do punktu pomiarowego i przycisnaé¢ przycisk
"VoltSensor’ @.

- Jezeli zabrzmi sygnat akustyczny i na wyswietlaczu cyfrowym zareaguje
wskaznik paskowy, to w danym punkcie pomiarowym (cze$¢ urzadzenia)
wystepuje faza uziemionego napigcia przemiennego
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9. Konserwacja

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 7-1, nalezy
upewni¢ sig, ze nie jest on podiaczony do zrédita napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Wszelkie prace pod napieciem na otwartym przyrzadzie BENNING MM 7-1
musza by¢é prowadzone wytacznie przez uprawnionego elektryka. Nalezy
podja¢ odpowiednie srodki zapobiegajace wypadkom.

Przed otwarciem, nalezy uwolni¢ przyrzad BENNING MM 7-1 od wszelkich zré-
det napiecia w sposéb nastepujacy:

- Po pierwsze, odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od punktéw pomiarowych.
- Nastepnie, odigczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 7-1.
- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozyciji ,OFF”.

9.1 Zabezpieczenie przyrzadu

W pewnych okoliczno$ciach, nie jest mozliwe zapewnienie dalszej bezpiecznej

obstugi przyrzadu BENNING MM 7-1. Takie przypadki majg miejsce, jezeli

- widoczne sg $lady uszkodzenia obudowy przyrzadu,

- wystgpujg btedy w pomiarach,

- przyrzad byt przechowywany przez dtuzszy czas w nieprawidtowych warun-
kach, oraz

- jezeli przyrzad doznawat nadmiernych narazen podczas transportu.

W takich przypadkach, nalezy natychmiast wytaczy¢ przyrzad BENNING MM 7-1,

odtgczy¢ od punktéw pomiarowych i zabezpieczyé w celu uniemozliwienia dal-

szego korzystania.

9.2 Czyszczenie

Przyrzad nalezy czysci¢ od zewnatrz przy uzyciu czystej, suchej tkaniny. (Wyja-
tek: réznego rodzaju specjalne $ciereczki do czyszczenia). Nigdy nie nalezy sto-
sowac rozpuszczalnikéw i/ lub $rodkéw szorujgcych do czyszczenia przyrzadu.
Nalezy upewni¢ sig, ze komora na baterie i styki baterii nie s zanieczyszczone
wyciekami elektrolitu.

W przypadku zanieczyszczenia elektrolitem lub obecnosci biatego osadu w rejo-
nie baterii lub na obudowie baterii, nalezy wyczysci¢ przy uzyciu suchej tkaniny.

9.3 Wymiana baterii

Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 7-1, nalezy
upewni¢ sig, ze nie jest on podiaczony do zrédia napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Miernik BENNING MM 7-1 zasilany jest z baterii 9 V. JeZeli na wyswietlaczu
@ pojawi sie symbol baterii @, wéwczas konieczna jest wymiana baterii (patrz
Rys. 13).

W celu wymiany baterii, nalezy:

- Po pierwsze, odigczy¢ oba przewody pomiarowe od obwodu pomiarowego.

- Odtgczy¢ przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 7-1.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @ w pozycji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny ® z przyrzadu BENNING MM 7-1.

- Polozy¢ przyrzad BENNING MM 7-1 panelem przednim w dét i odkreci¢
wkret pokrywy komory baterii.

- Zdja¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) z dolnej czesci obu-
dowy.

- Wyciagng¢ uchwyt baterii z komory baterii i ostroznie odtgczy¢ przewody
zasilania z baterii.

- Podtagczy¢ przewody zasilania do nowej baterii prowadzac je w ten sposéb,
aby nie zostaty zgniecione pomiedzy obu czg$ciami obudowy. Nastepnie,
nalezy prawidtowo umiesci¢ baterie w komorze baterii.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej cze$ci obudowy i zacisng¢ wkret.

- Zatozyé gumowy futerat ochronny ® na przyrzad BENNING MM 7-1.

Patrz Rys.13: Wymiana baterii

Nalezy pamigta¢c o ochronie srodowiska! Nie wyrzuca¢
A roztadowanych baterii do $mieci. Nalezy je przekazywa¢ do
punktu zbierania roztadowanych baterii i odpadéw toksyczny-
ch. Nalezy zasiggna¢ niezbednych informacji u wtadz lokalnych.

9.4 Wymiana bezpiecznikow
Przed otwarciem przyrzadu BENNING MM 7-1, nalezy
upewni¢ si¢, ze nie jest on podiaczony do zrédita napigcia!
Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym!

Przyrzad BENNING MM 7-1 jest zabezpieczony przed przecigzeniem przy po-
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mocy dwoch wbudowanych bezzwitocznych bezpiecznikéw topikowych 1Ai 10

A (patrz Rys.14).

W celu wymiany bezpiecznikéw, nalezy:

- Odtaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

- Odtgczy¢ oba przewody pomiarowe od przyrzadu BENNING MM 7-1.

- Ustawi¢ przetacznik obrotowy @® w pozyciji ,OFF”.

- Zdja¢ gumowy futerat ochronny @ z przyrzadu BENNING MM 7-1.

- Poltozy¢ przyrzad BENNING MM 7-1 panelem przednim w dét i odkreci¢
wkret pokrywy komory baterii.

- Zdjaé¢ pokrywe komory baterii (we wgtebieniu obudowy) z doinej czgsci obu-
dowy.

Nie nalezy odkreca¢ zadnego z wkretow znajdujacych sie na
plytce drukowanej przyrzadu BENNING MM 7-1.

- Odkreci¢ dwa wkrety na zewnatrz obudowy (czarne) i dwa wkrety wewnetrz-
ne obok ptytki drukowanej z podstawy obudowy.

- Unies¢ podstawe obudowy w dolnej czesci i zdja¢ ja z gérnej czesci obudo-
wy przedniej.

- Ostroznie podwazy¢ jeden koniec uszkodzonego bezpiecznika z oprawki
bezpiecznika.

- Wyciaggna¢ uszkodzony bezpiecznik z oprawki bezpiecznika.

- Zamieni¢ uszkodzony bezpiecznik na nowy o takiej samej mocy znamiono-
wej, takiej samej charakterystyce i takich samych wymiarach.

- Umiesci¢ nowy bezpiecznik w $rodku oprawki.

- Poprowadzi¢ przewody zasilania baterii w ten sposéb, aby nie zostaty
zgniecione pomiedzy obu cze$ciami obudowy.

- Zatozy¢ podstawe obudowy z powrotem na jej czes$¢ przednig i przykrecié
cztery wkrety.

- Zatozy¢ pokrywe komory baterii w dolnej cze$ci obudowy i zacisng¢ wkret.

- Umiesci¢ przyrzad BENNING MM 7-1 w jego gumowym futerale ochronnym @®.

Patrz Rys.14: Wymiana bezpiecznikéw

9.5 Kalibracja

W celu utrzymania wyspecyfikowanej precyzji wynikéw pomiaréw, przyrzad
nalezy regularnie przekazywa¢ do kalibracji do naszego serwisu fabrycznego.
Zaleca sig przeprowadzanie kalibracji w odstepie jednego roku. Przyrzad nalezy
wysta¢ na nastepujacy adres:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & CO. KG
Service Centre

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Czesci zamienne
Bezpiecznik F 11 A, 1000 V, 20 kA, S = 10 mm, D = 38,1 mm, Nr cze$ci 10016656
Bezpiecznik F 440 mA, 1000 V, 10 kA, S =10 mm, D = 34,9 mm, Nr cze$ci 10016655

10. Sposo6b uzywania gumowego futeratu ochronnego

- Na czas przechowywania, bezpieczne przewody pomiarowe mozna owing¢
wokét gumowego futeratu ochronnego @, a koricowki pomiarowe umiescic
nastepnie w specjalnych uchwytach futeratu (patrz Rysunek 15).

- Jeden z przewodéw mozna zamocowa¢ w gumowym futerale ochronnym
® w taki sposob, ze jego koncoéwka pomiarowa bedzie wystawaé. Pozwala
to na doprowadzanie koricéwki pomiarowej do punktu pomiarowego razem
z przyrzagdem BENNING MM 7-1.

- Wspornik z tytu futeratu umozliwia postawienie przyrzagdu BENNING MM 7-1
w pozycji ukosnej (w celu utatwienia dokonywania odczytu) lub jego zawie-
szenie (patrz Rys.16).

- Gumowy futerat ochronny ® posiada zaczep umozliwiajacy zawieszenie
przyrzadu w dogodnej pozycji.

Patrz Rys.15: Zwijanie bezpiecznych przewodéw pomiarowych

Patrz Rys.16: Przyrzad BENNING MM 7-1 w pozycji stojacej

11. Dane techniczne osprzetu pomiarowego

- Norma: EN 61010-031,

- Maksymalne napigcie pomiarowe wzgledem ziemi (<L) oraz kategoria po-
miarowa:
Z nasadzang ostong: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Bez nasadzanej ostony: 1000 V CAT II,

- Maksymalny prad pomiarowy: 10A,

- Klasa ochrony Il ([E]), izolacja podwdjna lub wzmocniona, ciggta

- Stopien zabrudzenia: 2,
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- Diugosé: 1,4 m, AWG 18,

- Warunki otoczenia:
wysoko$¢ przy pomiarach: maksymalnie 2000 m n.p.m.,
temperatura: 0 °C do +50 °C, wilgotno$é 50 % do 80 %

- Przewodu pomiarowego uzywac tylko w nienaruszonym stanie i zgodnie z
niniejszg instrukcja, w innym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia przewi-
dzianego zabezpieczenia.

- Nie wolno uzywa¢ przewodu pomiarowego, jesli uszkodzona jest izolacja
lub jesli pojawito sie przerwanie w przewodzie / wtyczce.

- Nie chwyta¢ przewodu pomiarowego za nieizolowane koficéwki pomiarowe.
Trzymac tylko za uchwyty!

- Koncowki katowe wiozyé do urzadzenia kontrolnego lub pomiarowego.

12. Ochrona srodowiska

K Po zakonczeniu zywotnosci urzadzenia, prosimy o oddanie

urzgdzenie do punktu utylizacji.
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Instructiuni de folosire
BENNING MM 7-1

Multimetru digital pentru
- Masurarea tensiunii continue
- Masurarea tensiunii alternative
- Masurarea curentului continuu
- Masurarea curentului alternative
- Masurarea rezistentei
- Masurarea diodelor
- Masurarea continuitatjii
- Masurarea capacitatii
- Masurarea frecventei
- Masurarea temperaturii

Sumar

Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta
Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului

Cond

de mediu

Informatii electrice
Masurarea cu BENNING MM 7-1
intretinere
10. Utilizarea ecranului protector
11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
12. Protectia mediului

2
3
4.
5. Informatii generale
6
7
8
9

1. Instructiuni de folosire
Aceste instructiuni se refera la:

caracteristici electrice si
persoanele care deservesc acest aparat

Aparatul BENNING MM 7-1, este conceput pentru efectuarea de masuratori in
mediu uscat si nu se va folosi la tensiuni nominale, mai mari decat 1000 V DC/
AC (mai multe am&nunte in cap 6). In instructiuni de folosire si pe aparat sunt
folosite urmétoarele simboluri:

A

¢

~
<

Avertizare de pericol electric!
Se afla in fata indicatjilor ce trebuie luate in considerare, pentru a se
evita pericole pentru oameni.

Atentie, luati in consideratie documentatia!
Simbolul indica faptul ca trebuie luate in consideratie instructiunile
de folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 7-1 simbolizeaza ca
aparatul are izolatie de protectie (clasa de izolatie Il).

Acest simbol pe aparatul BENNING MM 7-1 se refera la sigurantele
incluse.

Acest simbol de pe aparatul BENNING MM 7-1 indica faptul ca acest
aparat este executat conform normelor europene.

Acest simbol arata ca bateria este descarcata.

Acest simbol serveste masuratorilor pentru a verifica continuitatea.
Buzzerul serveste pentru semnalarea acustica a continuitatji.

Acest simbol determina domeniul ,Examinarea diodei”.

Acest simbol marcheaza domeniul de masurare “testarea capacitatii”.
(DC)Tensiune sau curent continuu.

(AC)Tensiune sau curent alternativ.

Pamantare (tensiune catre pamant).
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1,

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu de siguranta si pentru a asigura o exploatare
corespunzatoare, utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din
aceste instructiuni. Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a
aparatului pot duce la raniri grave sau pot provoca chiar si moartea.

Extrema prudentd in timpul lucrului in jurul conductorilor
A neizolati sau conductorii purtatori principali (semiconductori).
Un contact cu conductoare poate provoca un soc electric.

Aparatul BENNING MM 7-1 nu trebuie folosit decat in circu-
ite electrice ale categoriei de supratensiune, categoria Ill cu
conductori de max. 1000 V cu pamantare sau ale categoriei de
supratensiune IV cu conductori de 600 V cu pamantare.
Folositi numai conduce de masurare adecvate. La efectuarea
de masuratori din categoria lll sau IV, nu este permis ca partea
de conductor pe cablu de masurare care depaseste sa fie mai
A lunga de 4 mm.

Inainte de efectuarea masuratorilor din categoria Il si IV, tre-
buie puse pe varfurile contactelor capacele din set insemnate
cu CAT Il si CAT IV. Aceste masuri sunt necesare protectiei
utilizatorului.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile
aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Tensiunile
Incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita deja viata.

Q inainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca o exploatare in deplind sigurantd nu mai este posibila,
atunci aparatul trebuie scos din functiune si trebuie asigurat astfel ca el s nu
mai poata fi folosit.

Se considera ca nu mai este posibilé o exploatare nepericuloasa,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile,
- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga n conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

- in cazul in care aparatul de masurare sau conductorii sunt umezi.

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile neizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

Curatire:
A Carcasa aparatului se va sterge in mod regulat cu o laveta
uscata. Nu se vor folosi substante de lustruire sau diluanti.

3. Dotarea standard la livrare
Dotarea de livrare standard a aparatului BENNING MM 7-1 contine urmatoa-
rele:
3.1 o buc. BENNING MM 7-1
3.2 obuc. element de masura cu cablu, rosu (L = 1,4 m) cu invelis protector
3.3 o buc. element de masura cu cablu, negru (L = 1,4 m) cu invelis pro-
tector
3.4 o buc. cablu senzor de temperatura tip K,
3.5 o buc. rama de protectie din cauciuc
3.6 o buc. agatatoare magnetica cu adaptor si curea
3.7 o buc. geanta de protectie, compacta
3.8 o baterie de 9 V si doua sigurante diferite (pentru prima folosire acestea
sunt montate in aparat)
3.9 instructiuni de folosire

Referire la accesoriile optionale:
- Senzor de temperatura (tip K) din tub V4A
Utilizare: senzor de insertie pentru materiale de plastic moale, lichide, gaz,
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aer

Domeniul de masurare: - 196 °C pana la 800 ‘C

Dimensiuni: lungime = 210 mm, lungimea tubului = 120 mm, diametrul
tubului = 3 mm, V4A (cod produs 044121)

Atentie la elementele de uzura:

- Aparatul BENNING MM 7-1 include sigurante pentru suprasarcina:
O siguranta rapida pentru curent nominal de 11 A (1000 V), 20 kA, D =
10 mm, L = 38,1 mm (cod produs 10016656) si o siguranta rapida pentru
curent nominal de 440 mA (1000 V), D = 10 mm, L = 34,9 mm (cod produs
10016655).

- Aparatul BENNING MM 7-1, este alimentat de la o baterie de 9 V (IEC 6 LR 61).

- Cablurile de masurare de sigurantd mentionate mai sus (accesoriu testat)
corespund CAT [l 1000 V/ CAT IV 600 V si sunt aprobate pentru un curent
de 10 A.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1: Partea frontald a aparatului

Elementele de afisare si cele de deservire ale aparatului prezentate in imaginea
1 sunt denumite dupa cum urmeaza:
Afisaj digital, pentru valoarea de masurate, afisaj bargraf, afisarea depa-
sirii domeniului de masura

@ Indicarea polarititii,

© Afisarea bateriei,

O Tasta-RANGE, comutarea domeniului de méasurare automata/ manuala,

@ Tasta Voltsenzor, pentru stabilirea tensiunii-AC cu pdmantare,

@ Tasta MIN/MAX, salvarea celor mai ridicate, respectiv sc&zute valori masu-
rate, respectiv a valorilor de varf,

@ Tasta Smart HOLD,

O Tasta (galbena), iluminarea displayului

© Tasta fd functii (albastra), pentru tensiune/ curent continue (DC) sau ten-
siune/curent alternative (AC), masurarea rezistentei sau capacitétii, verifi-
carea fluxului sau diodelor, precum si masurarea frecventei si a temperaturii
n °C sau °F

@ Comutator rotativ, pentru selectarea functiilor de masurare,

@ Mufa (pozitiva'), pentru V, Q, Hz, g -

@ Mufa COM, mufi comund pentru masurarea curentului, tensiunii, rezis-
tentei, frecventei, temperaturii, capacitatii, testarea continuitatii si diodelor,

® Mufa (pozitiva), pentru domeniul de masurare mA, pentru curent de pana
la 600 mA

@ Mufa (pozitiva), pentru domeniul de masurare 10-A, pentru curent de pana
la10 A

® Rama de protectie din cauciuc
') La aceasta se referd polaritatea automata pentru curentul si tensiunea continua.

5. Informatii generale

5.1 Generalitati despre BENNING MM 7-1

5.1.1  Afisajul este digital, este de 4 dimensional cu cristale lichide, cu mari-

mea scrisului de 14 mm si are punct pentru zecimale. Valoarea maxim

posibild a afisajului este 6000.

Afisajul bargraf are 62 de segmente.

Indicarea polarititii @ se va face in mod automat. Va fi indicat numai

un pol care este opus la definirea mufei "-".

5.1.4 Depasirea limitelor este afisatd cu “OL” sau “-OL” si cateodata cu o
avertizare acustica.

Atentie, nu exista afisare si avertizare in cazul unei suprasarcini.

51.5 Tasta de interval ,RANGE" @ serveste pentru comutarea altor intervale
de masurare manuala, in acelasi timp disparand de pe display afisarea
LAUTO". Prin apasarea mai indelungata (2 secunde) a acestei taste se
selecteaza automat intervalul respectiv (afisare ,AUTO").

5.1.6  Tasta senzorului de tensiune @: functia de indicare a tensiunii serveste
pentru localizarea tensiunilor AC fatd de pamant (a se vedea 8.9).

51.7 Functia tastei “MIN/MAX* @ inregistreaza si memoreazd in mod
automat cea mai joasa si cea mai ridicata valoare masurata. Prin
comutarea mai departe, vor fi afisate urmatoarele valori: afigajul “MIN/
MAX” care arata valoarea actuald masuratd, “MAX” indica cea mai
ridicatad valoare memorata si “MIN” cea mai joasa valoare memorata.
Tasta ,HOLD" intrerupe functia ,MIN/MAX". Prin apasarea prelungita
(2 secunde) a tastei, se revine inapoi in modul normal. Dacé se apasa
tasta ,MIN/MAX" @ timp de 2 secunde, dispozitivul comuta pe functia
PEAK (salvarea valorii de varf). Functia PEAK inregistreaza si salveaza
valoarea pozitiva si negativa a varfurilor/valorilor extreme (> 1 ms) in
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

5.1.18
5.1.19

5.1.20

5.1.21

functionarea in mV, V AC/ DC si mA, AAC/ DC. La functiile (In regimuri-
le de functionare) MIN/ MAX si PEAK [varf] este dezactivata selectarea
automata a domeniului.

“Smart HOLD” memorarea valorilor masurate. Cand tasta “Smart
HOLD” @ este apasata, masuratorile citite sunt stocate in memorie. in
acelasi timp simbolul “HOLD” apare pe afisaj. in cazul in care valoarea
masurata creste cu peste 50 de unitati peste valoarea memorata,
modificarea valorii masurate va fi indicata prin afigajul clipitor si un
semnal sonor. (Nu sunt detectate modificarile valorilor masurate intre
tensiunea/ curentul AC si DC). Cand tasta e apasata din nou se revine
n modul de masurare.

Tasta (galbena) @ porneste iluminarea displayului. Stingerea se reali-
zeaza prin actionarea din nou a tastei.

Cu ajutorul tastei de funcji (albastra) @ se poate selecta cea de-a doua
sau a treia functie a comutatorului.

Pozitia

comutatorului Serctis
sz V — Hz
“*“V V — actdc
ac+dc: ~ =
mvV mV — mV — actdc
o Q - Hé
,))* n) - Pt
=== - b
m’,‘\'la-lc; ° mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc pa—
A Hz A > Hz > & — actde
E °C — °F

Rata de masurare a aparatului BENNING MM 7-1 este de 3 masuratori
nominale pe secunda pentru afisajul digital.

BENNING MM 7-1 este pornit sau oprit cu ajutorul intrerupatorului
rotativ @. Pozitia de oprire este “OFF”.

BENNING MM 7-1 se opreste automat dupa aproximativ 20 de
minute (APO, Auto-Power-Off). Porneste din nou cand este apasata
tasta HOLD. Se poate dezactiva comutarea automata prin apasarea
tastei de functii (albastrd) @ si aprinderea simultana a dispozitivului
BENNING MM 7-1.

Segmentele afisarii digitale pot fi verificate prin apasarea tastei ,Smart
HOLD" @ si aprinderea simultana a dispozitivului BENNING MM 7-1.
La o temperatura de referinta de 23 °C, coeficientul de temperatura a
valorii de masurare: 0,15 x (exactitatea masuratorii)/ °C < 18 °C sau >
28 °C.

Aparatul BENNING MM 7-1 este alimentat de o baterie de 9 V (IEC 6
LR 61).

Afigajul bateriei @ indic& permanent capacitatea rdmasa a bateriei, prin
afisarea a maxim 3 bare.

De indata ce toate barele din simbolul bateriei au disparut (s-au
stins), bateria trebuie schimbata neintarziat, pentru a evita
posibile riscuri pentru om din cauza unor erori de masurare.

Durata de viatad a bateriei este in jur de 180 de ore (baterie alcalina).
Dimensiunile aparatului:

(lungime x latime x inaltime) = 180 x 88 x 34 mm dimensiuni fara rama
de protectie din cauciuc

(lungime x latime x Tnaltime) = 190 x 94 x 48 mm cu rama de protectie
din cauciuc

Greutatea aparatului:

320 g fara rama de protectie din cauciuc

460 g cu rama de protectie din cauciuc

Conductorii livrati odatd cu aparatul sunt executati exclusiv pentru
tensiunea- si curentul- nominal al lui BENNING MM 7-1. Varfurile de
masura pot fi protejate cu ajutorul unor mufe.

Aparatul BENNING MM 7-1 este protejat de lovituri mecanice prin rama
de cauciuc (). Aceasta rama de protectie din cauciuc @ face posibila
asezarea aparatului pe timpul masuratorilor fie in pozitie verticala sau
sa fie suspendat (atarnat pe un suport).
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6. Conditiile de mediu

- Aparatul BENNING MM 7-1 este prevazut pentru a functiona in conditii de
mediu uscat

- Valoarea barometricad maxim admisa este de: 2000 m

- Categorie de suprasarcina/ Categorie de urcare: IEC 60664/ IEC 61010-1
— 600 V categoria IV, 1000 V categoria I,

- Grad de murdarire: 2

- Tipul protectiei: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529)
3 - prima cifra: protectie pentru accesul la elemente periculoase si protectie
impotriva corpurilor straine, cu diametru > 2,5 mm.
0 - a doua cifra: inseamna ca nu are protectie impotriva apei.

- Temperatura de lucru si umiditate relativa:
La temperatura de lucru de la 0 °C pana la 30 °C: umiditatea relativa mai
mica de 80 %,
La temperatura de lucru de la 30 °C péana la 40 °C: umiditate relativa mai
mica de 75 %,
La temperatura de lucru de la 40 °C pana la 50 °C: umiditate relativa mai
mica de 45 %,

- Temperatura la care se depoziteaza: Aparatul BENNING MM 7-1 poate fi
depozitat la temperaturi cuprinse de la - 20 °C pana la + 60 °C. La depozi-
tare se va scoate bateria din aparat.

7. Informatii electrice
Observatie: Exactitatea masuratorilor se va indica ca si suma compusa din:
- o parte relativa a valorii de masurare si
- un numar de cifre (insiruirea cifrelor ultimei masuratori)
Aceasta exactitate a valorilor masurate corespund la o temperatura de la 18 °C
pana la 28 °C si la o umiditate mai mica de 80 %.

7.1 Domenii de masurare ale tensiunii continue DC
Impedanta de intrare masoara 10 MQ.

Donjeniul e Rezolutie Exactitatea masuratorii Riotectia imp.ot"riva
mésurare u suprasarcinii
60 mV 10 yV (0,08 % din valoarea masurata + 10 Digit) 1000 Ve
600 mV 100 pV (0,08 % din valoarea masuraté + 2 Digit) 1000 Vo
6V 1mV  +(0,08 % din valoarea masurata + 2 Digit) 1000 Vo
60V 10mV  £(0,08 % din valoarea masurata + 2 Digit) 1000 Ve
600 V 100 mV (0,08 % din valoarea masurata + 2 Digit) 1000 Ve
(

1000 V 1V + (0,08 % din valoarea masurata + 2 Digit) 1000 Ve

7.2 Domenii de masurare la tensiunii alternativda AC/ AC+DC

Impedanta la intrare este de 10 MQ paralel < 100 pF. Valoarea masurata este
obtinuta si afisata ca si valoare reala efectiva (TRUE RMS). In cazul curbelor
care nu sunt de forma sinusoidala valoarea afisata devine mai inexacta. Astfel
rezultd pentru urmatori factori-Crest (factori de varf) o eroare suplimentara:
Factor-Crest de la 1,4 pana la 2,0 - eroare suplimentara + 1,0 %

Factor-Crest de la 2,0 pana la 2,5 - eroare suplimentara + 2,5 %

Factor-Crest de la 2,5 pana la 3,0 - eroare suplimentara + 4,0 %

AC ngeniul Rezolufie Exactitatea m%surétorii Protectia imp_ot_fiva
de masurare in sfera de frecventa 50 Hz - 1 kHz suprasarcinii
60 mV 10yV % (1,2 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V.,
600 mV 100 yV =+ (1,2 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V.,

6V 1mV (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000V,
60V 10mV (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V.,
600 V 100mV  + (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V,
1000 V 1V + (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V.,
AC+DC Domeniul Exactitatea masuratorii
de mésurare in sfera de frecventd 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % din valoarea masurata + 10 Digit)
\ * (2 % din valoarea masurata + 5 Digit)

7.3 Intervalul AutoV, LoZ
Rezistenta de intrare cu impedantad redusa de aprox. 3 kQ scade tensiunea
inductiva si pe cea capacitiva.
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Domeniul de Protectia impotriva

A Rezolutie Exactitatea masuratorii =

masurare U suprasarcinii

600 V. 100mV  +(0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V., .

1000 V. 1V + (0,8 % din valoarea masuraté + 5 Digit) 1000V,
in sfera de frecventa 50 Hz - 500 Hz

600V, 100mV £ (0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) 1000 V¢, o

1000V, 1V (0,8 % din valoarea masuraté + 5 Digit) 1000 V., ;¢

7.4 Domenii de masurare pentru curent continuu DC
Protectie la suprasarcina:
- siguranta - 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, cu actiune rapida pe intrarea mA
- sigurantd - 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, cu actiune rapida pe intrarea 10 A
Durata maximéa a masurarii:
- intervalul 10 A: 3 minute (Pauza > 20 minute)
- intervalul 600 mA: 10 minute (Pauza > 20 minute)

D iul de ma (3 ti Exactitatea masuratorii
60 mA 10 pA + (0,8 % din valoarea masurata + 3 Digit)
600 mA 100 pA + (0,8 % din valoarea masurata + 3 Digit)
6A 1mA + (0,8 % din valoarea masuratd + 3 Digit)
10A 10 mA + (0,8 % din valoarea mésurata + 3 Digit)

7.5 Domenii de masurare pentru curent alternativ AC/ AC+DC
Impedanta la intrare este de 10 MQ paralel < 100 pF. Valoarea masurata este
obtinuta si afisata ca si valoare reala efectiva (TRUE RMS). In cazul curbelor
care nu sunt de forma sinusoidala valoarea afisatd devine mai inexacta. Astfel
rezultd pentru urmatori factori-Crest (factori de varf) o eroare suplimentara:
Factor-Crest de la 1,4 pana la 2,0 - eroare suplimentara + 1,0 %
Factor-Crest de la 2,0 pana la 2,5 - eroare suplimentara + 2,5 %
Factor-Crest de la 2,5 pana la 3,0 - eroare suplimentara + 4,0 %
Protectie la suprasarcina:
- sigurantd - 440 mA (1000 V AC/ DC), 11 kA, cu actiune rapida pe intrarea mA
- siguranta - 11 A (1000 V AC/ DC), 20 kA, cu actiune rapida pe intrarea 10 A
Durata maxima a masurarii:
- intervalul 10 A: 3 minute (Pauza > 20 minute)
- intervalul 600 mA: 10 minute (Pauza > 20 minute)

Exactitatea masuratorii

CBHTDM MY Rezelpie in sfera de frecventa 50 Hz - 1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % din valoarea masurata + 3 Digit)
600 mA 100 pA + (1,2 % din valoarea mésurata + 3 Digit)
6A 1mA + (1,2 % din valoarea masurata + 3 Digit)
10A 10 mA + (1,2 % din valoarea masurata + 3 Digit)

AC+DC Sfera de masurare

mA
A

Exactitatea masuratorii

in sfera de frecventa 50 Hz - 1 kHz
+ (2 % din valoarea masurata + 5 Digit)
* (2 % din valoarea masurata + 5 Digit)

7.6 Domeniul de masurare pentru rezistenta

Protectia impotriva suprasarcinii: 1000 V

ACI DC

Don]eniul €3 Rezolutie Exactitatea masuratorii Curen_t Y, UTSITGE m EFMIE)
masurare g de masurat  de mers in gol

600 Q 0,1 Q +£(0,8 % din valoarea masurata + 5 Digit) ~ 100 uA 25V

6kQ 1Q +(0,8 % din valoarea masurata + 2 Digit) 100 pA 25V

60 kQ 10 Q (0,8 % din valoarea masuratd + 2 Digit) 60 pA 06V
600 kQ 100 Q (0,8 % din valoarea masuratd + 2 Digit) 6 A 06V

6 MQ 1kQ +(0,8 % din valoarea masuraté + 2 Digit) ~ 600 nA 06V
40MQ*  10kQ (1,0 % din valoarea masuratd + 5 Digit) 60 nA 06V

*  Valori masurate > 10 MQ pot cauza deplasarea indicatiei (max. + 50 carac-

tere)
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7.7 Examinarea diodelor
Protectie la suprasarcina: 1000 V,, ..

Don}enlul €3 Rezolutie Exactitatea masuratorii Curenvt TS 1TBTS IR maxima
masurare o de masurat  de mers in gol
2V 1mV  +(1,5 % din valoarea masurata + 2 Digit) 0,1 mA 25V

7.8 Examinarea continuitatii
Protectie la suprasarcina: 1000 V,, ;.
Buzzerul montat in aparat suna la o rezistenta R mai mica de 30 Q pana la 100

Q. De semnalul sonor se opreste la o rezistenta R este mai mare de 100 Q.

Domeniul de o n ST Curent max. Tensiunea maxima
m Rezolutie Exactitatea masuratorii = A
masurare ' de masurat  de mers in gol
600 Q 0,1Q (08 % din valoarea masuratd + 5 Digit) 0,1 mA 25V

7.9 Domeniile de masurare ale capacitatii

Conditji:

condensatorii descarcati si asezati conform polaritatii indicate.
Protectie la suprasarcina: 1000 V,, ..

Domenii de mésurare Rezolutie Exactitatea masuratorii
1 pF 1nF + (1,2 % din valoarea masurata + 2 Digit)
10 uF 10 nF + (1,2 % din valoarea masurata + 2 Digit)
100 pF 100 nF + (1,2 % din valoarea masuraté + 2 Digit)
1mF 1pF (1,2 % din valoarea masuraté + 2 Digit)
10 mF 10 uF + (1,2 % din valoarea masurata + 2 Digit)

Durata maxima a masurarii: 0,7 secunde pentru 1 nF - 1 mF
3 secunde pentru 1 mF - 10 mF

7.10 Domeniul de masurare al frecventei

Protectie la suprasarcina: 1000 V,, ..

D iul de ma e Rezoluti Exactitatea masuratorii pentru 5 V,, max.
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % din valoarea masurata + 2 Digit)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % din valoarea masuraté + 2 Digit)
10 kHz 1Hz + (0,1 % din valoarea masurata + 2 Digit)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % din valoarea masurata + 2 Digit)
Frecventa minima: 1Hz

Sensibilitatea minima: > 5 Vg pentru V,. 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg pentru V,. 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg pentru mA, .

>0,2 ASS pentru AAC

7.11 Domeniul de méasurare ale temperaturii °C/ °F

Protectie la suprasarcina: 1000 V,, ..

Domenii de masurare Rezolutie Exactitatea masuratorii*
-40 °C pana la 400 °C 0,1°C + (1 % din valoarea masurata + 10 Digit)
- 40 °F pana la 752 °F 0,1°F + (1 % din valoarea masurata + 18 Digit)

*  La precizia indicatd a masurarii trebuie adaugata precizia de masurare a
senzorului de temperatura de tip K.
Senzor de temperatura de tip K:Domeniul de masurare: - 60 °C pana la 200 °C
Exactitatea masuratorii: + 2 °C

7.12 Functia PEAK HOLD
Domeniul de masurare DC/ AC V Exactitatea masuratorii

60 mV + (0,08 % din valoarea masurata + 155 Digit)

(

600 mV + (0,08 % din valoarea masurata + 152 Digit)
6V + (0,08 % din valoarea masurata + 152 Digit)
60V + (0,08 % din valoarea masurata + 152 Digit)

600 V + (0,08 % din valoarea masurata + 152 Digit)

1000 V + (0,08 % din valoarea masurata + 152 Digit)
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Domeniul de méasurare DC/ AC A Exactitatea masuratorii
60 mA + (1,2 % din valoarea masurata + 153 Digit)
600 mA + (1,2 % din valoarea masurata + 153 Digit)
6A * (1,2 % din valoarea masurata + 153 Digit)
10A £ (1,2 % din valoarea masuraté + 153 Digit)

8. Masurarea cu BENNING MM 7-1

8.1 Pregatirea efectuarii masuratorii

Aparatul BENNING MM 7-1 se va depozita conform conditiilor specificate si se

va exploata numai la temperaturile si in conditiile de lucru mentionate. Evitati

expunerea permanenta la soare, a aparatului.

- A se verifica valorile tensiunii- si curentului nominal in conductorii de
masura ale aparatului. Conductorii care se livreaza odatd cu aparatul
BENNING MM 7-1 corespund cerintelor curentului si ale tensiunii nominale.

- Se va verifica izolatia conductorilor. In cazul in care aceasta este deterio-
raté nu se vor efectua nici un fel de masuratori.

- Se va verifica continuitatea conductorilor. Daca conductorul in linia de
masura este intrerupt acestea va fi imediat inlocuit.

- Tnainte de a selecta o alta functie prin rotirea butonului @ conductorii apara-
tului trebuie separati de locul unde urmeaza sa se efectueze masuratorile.

- Daca in apropierea aparatului BENNING MM 7-1 se afla surse de bruiaj
acestea pot duce la efectuarea de masurétori instabile si la erori de masurare.

8.2 Masurarea tensiunii si a curentului

Se va lua in consideratie tensiunea maximala fata de potentialul
pamantului!
Pericol electric!

Valoarea maxim admisa de aparatul BENNING MM 7-1 este de 600 V CAT IV/
1000 V CAT Il

- fisaCOM @

- fisa pentru V, Q, Hz, E H- 0

- figa pentru mA-domeniul @ si

- fisa pentru 10-A domeniul @

8.2.1  Masurarea tensiunii ~ -

- Cu intrerupatorul rotativ () se selecteaza functia dorita (V, V, mV, AutoV/
LoZ) de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Folosind tasta (albastra) @, selectati tipul de tensiune care va fi masurat
de aparatul BENNING MM 7-1 tensiune continuu (DC), tensiune alternativ
(AC) sau (AC+DC).

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza n contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, &, 4 de pe BENNING MM 7-1.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de
mésurare, iar valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al apa-
ratului BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 2: Masurarea tensiunii continue
Vezi imaginea 3: Masurarea tensiunii alternative
Observatie:

Functia AutoV/LoZ este indicaté pe afisajul digital @ prin simbolul ,AutoSence/
LoZ". Aceasta determina independent functia de masurare necesara (tensiunea
AC/ DC) si intervalul optim de méasura. In plus, rezistenta de intrare se reduce
la aproximativ 3 kQ, pentru a scadea tensiunea inductiva si pe cea capacitiva
(tensiuni reacive).

8.2.2  Masurarea curentului

- Cu intrerupatorul rotativ @ se selecteaza domeniul de masurare si functia
doritd (mA sau A) de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Folosind tasta (albastrd) @, selectatj tipul de curent care va fi masurat de
aparatul BENNING MM 7-1 curent continuu (DC), curent alternativ (AC) sau
(AC+DC).

- Cablul de masurare de siguranta negru, se aseaza in contact cu mufa-COM
@, de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa de pe
aparatul BENNING MM 7-1 pentru domeniul de masurare de mA @, pentru
curent de pana la 600 mA sau cu mufa pentru domeniul de masurare de
10 A @, pentru curent mai mare de 600 mA si pana la 10 A.
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- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele
de maésurare. Citii valoarea masuratéd pe afisajul digital @, al aparatului
BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 4: Masurarea curentului continuu

Vezi imaginea 5: Masurarea curentului alternativ

8.3 Masurarea rezistentei

- Cu ntrerupétorul rotativ @@, selectati functia doritd (Q, 4 &) de aparatul
BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, E <t de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablurile de masurare de sigurantd se aseaza in contact cu punctele
de masurare. Cititi valoarea masuratd pe afigajul digital @ al aparatului
BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 6: Masurarea rezistentei

8.4 Testarea diodelor

- Cu intrerupétorul rotativ (@, selectati functia dorita (1)), 9}) de pe aparatul
BENNING MM 7-1.

- Folosind tasta (albastra) @, comutati functia aparatului BENNING MM 7-1
pe testarea diodelor.

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, i, & de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablurile de masurare de siguranta se leaga la contactele diodelor, valoarea
masurats se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului BENNING MM 7-1.

- Pentru o dioda-si standard, asezata normal in directia fluxului, se afiseaza
tensiunea de flux intre 0,4 V si 0,8 V. Afisajul “000” indica existenta unui
scurtcircuit in dioda.

- Daca nu se detecteaza niciun fel de tensiune directa, verificati in primul
rand dioda. Daca inca nu se semnalizeaza nicio tensiune directa, atunci
tensiunea directa a diodei se afla in afara limitelor de masura.

Vezi imaginea 7: Testarea diodelor

8.5 Testarea continuitatii cu buzer

- Cu intrerupatorul rotativ () selectati pe aparatul BENNING MM 7-1, functia
dorita (1), B}).

--  Cablul de masurare de siguranta negru se agseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @
pentru V, Q, Hz, i, & de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Liniile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de masu-
rare. Daca rezistenta conductorului dintre mufa COM @ si mufa @ pentru
V, Q, Hz, E =€ este sub 30 Q pan la 100 Q, buzerul montat in aparatul
BENNING MM 7-1 va suna.

Vezi imaginea 8: Testarea continuitatii cu buzer

8.6 Masurarea capacitatii

Condensatorii se descarca complet inainte de masurare!

A Nu aplicati niciodatd tensiune la mufele pentru masurarea
capacitatii! Aparatul poate fi deteriorat sau distrus! Un aparat
deteriorat poate reprezenta un pericol electric!

- Cu intrerupétorul rotativ @ selectati functia dorita (Q, =€) de pe aparatul
BENNING MM 7-1. Aflati polaritatea condensatorului si descércati complet
condensatorul.

- Cu ajutorul tastei (albastra) @ comutati pe masurarea capacitétji.

- Cablul de masurare de sigurantad negru se aseaza n contact cu mufa-COM
@, de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa @ de
pe aparatul BENNING MM 7-1, pentru masurarea V, Q, Hz, 3, 4.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu condensatorul
descarcat conform polaritatii sale. Cititi valoarea masurata de pe afisajul
digital @ al aparatului BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 9: Masurarea capacitatii

8.7 Masurarea frecventei ~ ~ ~

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati functia doritd (V Hz, A Hz, mA Hz) pe
aparatul BENNING MM 7-1.

- Cu ajutorul tastei (albastra) @ comutati pe masurarea frecventei.
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- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza n contact cu mufa-COM
@, de pe aparatul BENNING MM 7-1. -

- Pentru a masura frecventa in intervalul de tensiune V puneti ip contact
cablul de masurare de sigurantd rosu cu bucsa pentru V, Q, Hz, &, 16 @
de la BENNING MM 7-1. ~ o~

- Pentru a masura frecventa in intervalul de curent A, mA puneti in contact
cablul de masurare de siguranta rosu cu bucsa A (B sau bucsa mA @ de la
BENNING MM 7-1.

- Acordati atentie sensibilitatii minime pentru masurarea frecventei de pe
aparatul BENNING MM 7-1!

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de
mésurare, valoarea mésurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 10:  Mdsurarea frecventei

8.8 Masurarea temperaturii

- Cu intrerupatorul rotativ @ selectati functia dorita (E) de pe aparatul
BENNING MM 7-1.

- Cu ajutorul tastei (albastra) @ puteti comuta intre °F si °C.

- Conectati corect adaptorul pentru senzorul de temperatura la mufa COM @
si mufa @ pentru V, Q, Hz, E . Atentie la polaritate.

- Conectati senzorul de temperatura (tip K) la adaptor.

- Punctul de contact (capatul conductorului senzorului) trebuie asezat in
punctul ce urmeaza a fi masurat. Cititi valorile masurate pe afisajul digital
Qal aparatului BENNING MM 7-1.

Vezi imaginea 11:  Mdsurarea temperaturii

8.9 Indicatorul de tensiune

Functia de indicare a tensiunii nu serveste pentru determinarea

A lipsei curentului. Chiar daca nu se declangeazd niciun
semnal optic sau acustic poate exista o tensiune de contact
periculoasa. Pericol electric!

Functia indicatorului de tensiune este posibil a fi selectatd din orice pozitie a
comutatorului rotativ (cu exceptia pozitiei "OFF" a comutatorului). Ca si indi-
cator al tensiunii nu se folosesc cablurile de masurare (sesizarea fara atingere
a unui camp alternativ). In zona capului multimetrului BENNING MM 7-1 este
situat senzorul de inregistrare. Prin apdsarea tastei ,VoltSensor " @ se stinge
afisarea valorii masurate. In cazul in care se detecteaza o tensiune intre faze
se declangeaza un semnal acustic, iar puterea semnalului campului alternativ
este indicata pe afisajul digital prin intermediul a max. 4 bare. O afisare nu are
loc decat in retele de curent alternativ cu pamantare! Cu un cablu care are un
singur pol poate fi stabilita si faza.

Exemplu practic:

Tntreruperile (rupturi ale cablului) in cablurile desizolate, de ex. bobina cu cablu,
seturile de luminite s.a.m.d., pot fi urmérite de la locul de alimentare (faza) pana
la locul de intrerupere.

Domeniul de masurare al functiei: = 230 V

Vezi imaginea 12: Indicatorul tensiunii cu buzzer

8.9.1 Eexaminarea fazei

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q, Hz, E]—H—OD de pe BENNING MM 7-1.

- Cablul de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctul de masu-
rare (partea instalatiei) si se actioneaz tasta “VoltSensor’ @.

- Atunci cand se aude un semnal acustic si apar barele pe afisajul digital
fnseamna cad in punctul de masurad respectiv (componentul instalatiei)
existd faza unei tensiuni alternative impamantate.

9. intretinere

Q nainte de a deschide aparatul BENNING MM 7-1 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Lucrul la aparatul BENNING MM 7-1 desfacut si sub tensiune este admis

exclusiv numai persoanelor cu pregatire de specialitate in domeniu elec-

trotehnic care trebuie sa ia masuri speciale de protectie.

Aratul se va deconecta de la tensiune inainte de a se desface, in felul urmator:

- Maiintéi se indeparteaza de la obiectul pe care dorim sa-l masuram, cei doi
conductori.

- Indepartati apoi cei doi conductori de la aparatul BENNING MM 7-1.

- Rasuciti butonul rotativ @ in dreptul pozitiei ,OFF”
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9.1 Depozitarea aparatului

n anumite situatii date, siguranta in exploatare a aparatului BENNNG MM 7-1
nu mai poate fi garantata. Aceste situatii ar fi ce de ex.:

- Deteriorari vizibile ale carcasei aparatului

- Greseli efectuate la procesul de masurare

- Urmari vizibile din cauza unei depozitari indelungate si necorespunzatoare
- Deteriorari vizibile cauzate de un transport necorespunzator.

n aceste situatii aparatul BENNING MM 7-1 va fi imediat deconectat, va fi
indepartat de punctele de masurare si va fi pregatit pentru o noua exploatare
corespunzatoare (remediate defectele).

9.2 Curatire

Stergeti exteriorul aparatului cu o lavetda moale si uscata (exceptie fac lavete
speciale pentru astfel de scopuri). Pentru curétirea aparatului BENNING MM 7-1
nu se vor folosi solutii sau spayuri. Se va avea grijd ca locasul pentru baterii
sa fie curat, sa nu se fi scurs electrolitul din baterii. in cazul in care in locasul
bateriei este electrolit scurs sau sunt depuneri in zona bateriei acestea vor fi
curatate cu o laveta curata.

9.3 Schimbare bateriei

Q inainte de a deschide aparatul BENNING MM 7-1 acesta trebuie
obligatoriu sa nu fie sub tensiune! Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 7-1 este deservit de o baterii de 9 V. Schimbarea
bateriei (vei imaginea 13) este necesar a se face cand pe ecranul aparatului
apare simbolul bateriei ©.

Schimbarea bateriei se va face astfel:

- Inlaturati cablurile de méasurare de sigurant de pe circuitul de masurat.

- Inlaturatj cablurile de masurare de siguranta de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Comutati intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”

- Indepértati rama de protectie din cauciuc @, de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Asezati aparatul BENNING MM 7-1 pe partea frontala si desurubati surubul
capacului locasului pentru baterie.

- Ridicati capacul locasului pentru baterie (de adancitura carcasei) de pe
partea inferioara.

- Ridicati bateria descarcata din compartimentul bateriilor i desprindeti cu
atentje firele de alimentare de pe baterie.

- Bateria noua se leaga cu firele de alimentare de baterie si acestea se aran-
jeaza la loc, Tn asa fel incat sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati
apoi bateria in locul prevazut pentru aceasta din compartimentul bateriilor.

- Fixati capacul locasului de baterie de partea inferioara a carcasei si stran-
geti surubul.

- Asezati apoi aparatul BENNING MM 7-1 in rama de protectie din cauciuc @.

Vezi imaginea 13:  Schimbarea bateriilor

Aduceti-va contributia pentru protejarea mediului inconjurator!
Nu este permis ca bateriile sa fie aruncate in gunoiul menajer.
Acestea pot fi predate intr-un loc special de colectare a
bateriilor vechi sau a gunoiului special. Va rugam informati-va
in comunitatea dvs.

9.4 Schimbarea sigurantelor

Q Inainte de a deschide aparatul BENNING MM 7-1 acesta
obligatoriu trebuie sa nu fie sub tensiune. Pericol electric!

Aparatul BENNING MM 7-1 este protejat la suprasarcind printr-o siguranta

rapida de 1 A si o siguranta rapida de 10 A (vezi imaginea 14).

Sigurantele se vor schimba astfel:

- Indepértati cablurile de masurare de siguranta de pe circuitul de masurare.

- Tndepartati cablurile de masurare de sigurants de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Fixati intrerupatorul rotativ @ pe pozitia “OFF”.

- Indepértati rama de protectie din cauciuc @ de pe aparatul BENNING MM 7-1.

- Asezati aparatul BENNING MM 7-1 pe partea frontala si desurubati surubul
de pe capacul locasului de baterie.

- Ridicati capacul locasului de baterie (in zona adanciturilor de carcasa), si
luati-l de pe partea inferioara.

Nu desurubati suruburile de pe circuitul imprimat al aparatului
BENNING MM 7-1!

- Indepartati cele doua suruburi externe (negre) si cele doua suruburi de
langa circuitul imprimat din partea inferioara (baza carcasei).

- Ridicati baza carcasei din zona de jos si luati-o de pe partea frontala apu-
cand de sus.
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- Ridicati un capat al sigurantei defecte din suportul sigurantei.

- Scoateti de tot siguranta din suportul de siguranta.

- Introduceti siguranta noua, cu acelasi curent nominal, cu aceleasi caracte-
ristici de cuplare si cu aceleasi dimensiuni.

- Asezati siguranta cea noua in mijlocul suportului.

- Asezatii firele de alimentare ale bateriei astfel incat sa nu fie prinse intre
piesele carcasei.

- Fixati baza carcasei de partea frontala si montati cele patru suruburi.

- Fixati capacul locasului de baterie pe partea inferioara si strangeti surubul.

- Introduceti aparatul BENNING MM 7-1 in rama de protectie din cauciuc @.

Vezi imaginea 14:  Schimbarea sigurantei

9.5 Calibrare

Pentru a obtine exactitatea doritd a masuratorilor, aparatul trebuie calibrat perio-
dic in servicesu-I nostru. Recomandam ca interval de recalibrare o perioada de
un an. In acest scop trimitet aparatul la urmatoarea adresé:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Piese de schimb

Siguranta F 11 A, 1000 V, 20 kA, grosime = 10 mm, lungimea = 38,1 mm, cod
produs 10016656

Siguranta F 440 mA, 1000 V, 10 kA, grosime = 10 mm, lungimea = 34,9 mm,
cod produs 10016655

10. Utilizarea ecranului protector

- Puteti proteja firele de masurare ale aparatului daca le asezati in jurul cau-
ciucul cadru @, iar varfurile de masura sunt fixate in suporti de cauciuc @
(vezi imaginea 15).

- Puteti fixa firele de masurare ale aparatului, de cauciucul cadru @, in asa
fel incat varfurile de masura sa fie libere si astfel cele doua varfuri ale apa-
ratului BENNING MM 7-1 sa poata fi duse la punctul de masura, locul unde
urmeaza sa aiba loc masuratoarea.

- Suportul din spatele aparatului face posibild asezarea aparatului in pozitie
verticala (ajuta la citirea mai comoda a afisajului), sau atarnarea acestuia
de un suport (vezi imaginea 16).

- Cauciucul cadru @ are o toartad pentru ca aparatul sa poata fi atarnat.

Vezi imaginea 15:  Infasurarea firelor de masurare pe rama din cauciuc

Vezi imaginea 16:  Pozitionarea pe verticala a aparatului BENNING MM 7-1

11. Date tehnice ale accesoriilor de masurare

- Norma: EN 61010-031,

- Valori maximale de masurare ale tensiunii fata de pamant (<) si categoria
de masurare:

Cu capac de protectie: 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,
Fara capac de protectie: 1000 V CAT II,

- Valoare maximalad de masurare a curentului: 10 A,

- Clasa de protectie Il (), izolatie de trecere dubla sau intarita,

- Grad de murdarire: 2

- Lungime: 1,4 m, AWG 18

- Conditii ale mediului inconjurator:

Valori masurate la altitudine: maxim 2000 m
Temperatura de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditate 50 % pana la 80 %

- Aparatul se va utiliza numai in situatia in care acesta este intr-o stare de
functionare impecabila si corespunzétoare acestei utilizari, altfel protectia
prevazuta nu va mai corespunde.

- Conductorii se vor separa de aparat, in cazul in care acestea au izolatia
deterioratd, sau conductorul este intrerupt sau intrerupatorul defect.

- Nu atingeti bornele de masurare care sunt desizolate. Atingeti doar in zona
prevazuta pentru a fi atinsa (izolata)!

- Racordurile des-izolate vor fi introduse in aparatul de masura.

12. Protectia mediului

Va rugam ca la expirarea duratei de folosinta si de viata, aparatul sa
fie predat in locurile special amenajate pentru preluarea acestora sau
mmmm | |a locuri de colectare special amenajate.
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PYKOBOLACTBO NO OBCIYXXUBAHUIO
NMPUBEOPA BENNING MM 7-1

LincbpoBoit MynstumeTp Ans
- W3MEepEeHNs HanpshkeHUst NOCTOSIHHOTO TOKa;
- W3MEepeHMs HanpshXeHUsi NepEMEHHOrO TOKa;
- M3MepeHMsi MOCTOSHHOTO TOKa;
- W3MepeHMsi NepeMeHHOro TOKa;
- M3MepeHus COnpOTUBIEHUS;
- NpoBepKW AVOAOB;
- KOHTPONS NPOXOXEHWs TOKa;
- W3MEepeHnst eMKOCTH;
- W3MEepeHMs 4acToTbl;
- M3MepeHus TemnepaTypbil.

Ornaenexue

Yka3aHus ans nonb3oBartens

Yka3aHus No TexHuKe 6e3omacHoCTU

O6bem nocraBku

Onucanue npubopa

O6wue ceepeHuns

Ycnosus okpyxalolwen cpeabl

OneKkTpuyeckne xapaKTepucTku

WU3smepeHue ¢ nomolybio npu6opa BENNING MM 7-1
9. TexHuyeckoe o6cnyxuBaHue

10. Ucnonb3oBaHMe pPe3UHOBON 3aLMTHOW pPamMKu

11. TexHu4ecKkue XxapaKTepPUCTUKU NpUHAANEXHOCTEN
12. 3awmTa okpyxatoLen cpeabl.

ONoaRONS

1. YkasaHus gnsa nonb3osaTens
310 PyKOBOFlCTBO no OSCJ'Iy)KI/IBaHVHO npegHasHavaetca ana

- JNEKTPUKOB n
- 06y4YeHHOro aneKTPOTEXHNYECKOro NnepcoHana.

Mpu6op BENNING MM 7-1 npefyCMOTPEH Ansi USMEPEHUS B CYXOii OKpYXato-
LeV cpeae 1 He AOIMKEH NPUMEHSTLCS B LiensiX Toka ¢ npesbiwatowmm 1000 B
HOMUWHAIbHbBIM HaMPsHXKEHUEM MOCTOSHHOTO Toka/ MepemMeHHoro Toka (nogpob-
Hee 06 aTOM B pasgene 6: «YCnoBus okpyxatoLen cpeabl»).

B PykoBoacTtse no o6cnyxusanuio u Ha npuope BENNING MM 7-1 ncnone3sy-
10TCA creaytoLmne CUMBOTbI:

OnacHOCTb MOpaXeHUsi ANEKTPUYECKUM TOoKOM!
YkasblBaeT Ha MHCTPYKUMM, KOTOpble HeoGXxoaMMo cobntogath BO
n3bexaHne NopaxeHUs nepcoHana nekTPUYECKUM TOKOM.

BHumaHue, cnegyiTe ykasaHUsiM TEXHUHECKOW AoKyMeHTaumu!
YkasblBaeT Ha MWHCTPYKLUMM PYyKOBOACTBA MO 3KCMnyaTtauuu,
cobniogeHwe KoTopbix 06s13aTenbHO Ans 6e3onacHom akcnyaTaunm.

370t cumBon Ha npubope BENNING MM 7-1 o3Hadyaert, 4to npubop
BENNING MM 7-1 BbIMOMHEH M30MMPOBaHHBIM AN 3aluTbl OT
npuKocHoBeHMst (knacc 3awumTl Il).

BCTPOEHHble NpefoXpaHuTenu.

3TOT cumBON nosiBnsieTcs Ha WHOWKauun ans paapﬂ)KeHHoﬁ
Gatapeiiku.

JTOT CcUMBON xapakTepuayeT AuanasoH «lpoBepka NPOXoXAeHUs
ToKay. 3yMMep CryXWT Ans 3ByKOBOW BblAauv pesynsrara.

3T0T cumBon o6osHauaeT AnanasoH «lpoBepka AMOAOBY.
3T0T cumBon o6o3HavaeT AnanasoH «MpoBepka eMKOCTWY.
(DC) — HanpsieHne NOCTOSIHHOMO TOKa WM NOCTOSIHHbIN TOK.
(AC) — HanpsbKeHWe NepeMEeHHOro ToKa UM NEPEMEHHBIN TOK.

Bemns (HanpsHKeHWe OTHOCUTENBHO 3eMnu).

=]
_E_ O1ot cumeon Ha npubope BENNING MM 7-1 ykasbiBaeT Ha
]

»)

>

4

~

L
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2. YkasaHuA No TexHuKe Ge3onacHoCTn

[aHHbIii NpMbop CNpOeKTMPOBaH 1 U3rOTOBIIEH B COOTBETCTBUM CO CTaHAAPTOM
DIN VDE 0411 yacTtb 1/ EN 61010-1.

[ns obecneyeHns GesonacHoi akcnnyatauum npudopa nNonb3oBaTenb JOMKEH
HeYKOCHMTenNbHO cobrntofaThb ykasaHus aHHOTO PYKOBOACTBA MO 3KCMITyaTaunu.

A

A

Mo ou 6 TU NpuU paboTe C OronéHHbLIMMU Mpo-
BOoAaMU UINU 3aXXUMaMu AOnA KpensfieHUs LWUH. KoHTakT ¢ npo-
BOAAMU MOXeT NOCAYXUTb I1PVI'-IVIH017I JNEeKTPU4eCKOro LuokKa.

MpuGop npeaHasHa4yeH ANA UCNOMNbL30BaHMSA B LENsiX ¢ KaTero-
puven 3awmTbl oT nepeHanpsixeHus lll ¢ MakcMManbHbIM Hanps-
XeHneM oTHocutenbHo 3emnu 1000 B, B uenax c kateropuew
3alMThl OT NepeHanp: nalVc NIbHBLIM Hanp. u-
eM oTHocuTenbHo 3emnu 600 B.

WUcnonb3yinTe COOTBETCTBYIOLWUE WU3MEPEHUS NPUBOAUT K
aTomy. Mpy U3MepeHUsX B AnanasoHax KaTeropum msmepeHus
1l unu kateropun nsamepenus IV BoicTynar-was, Tokonposoas-
aA YacTb KOHTAKTHOrO OCTPUA Ha 3aLUMTHBIX U3MEepPUTENbHbIX
npoBoAax AoJKHA MMeTb ANNHY He Gonee 4 MM.

Mepea namepeHnem B Anana3oHe kateropuu uamepenus Il n
KaTeropuu uamepenus IV Heo6xoAMMO HacaguTb Ha KOHTaKT-
Hble OCTPUS HacafHble KOMNMaku, HaxoAAWMNecs B KOMMMEKT U
umetowme o6o3HaueHus CAT Il u CAT IV. 3To HeobxoauMmo ans
3aluThI oneparopa.

Io6asi pa6oTa C 3NeKTPUYECTBOM SIBNSieTCS MOTeHuuanb-
Ho onacHou! [laxe HanpsbkeHusa BenuuuHou 30 B nepemeH-
Horo Toka unu 60 B nocTosiHHOro Toka MOryT GbiTb ONacHbI
AN KN3HW.

Mepen ucnonb3oBaHuem npubGopa y6eautecb B OTCYTCTBUM
NPU3HAKOB MOBPEXAEHUS KOpnyca U M3MepUTenbHbIX Npo-
BOJIOB.

Ecnu 6e3onacHas aKcnnyatauusa an60pa HEeBO3MOXHa, HeOGXO,D,VIMO BbIKIHO-
YUTb I'Ipl/l60p N NPUHATL Mepbl K NpeaoTBpalleHnto ero CﬂyqaﬁHOFO wncnonb-
30BaHus.

BesonacHas akcnnyarauumsi npubopa HeBO3MOXHa, €Crn:

Ha Kkopryce npuéopa Ui Ha U3MepUTENbHbIX MPOBOAAX UMEIOTCSt BUAUMbIE
NOBpEeXAeHNst

npuop He PyHKUMOHMPYeT

npu6op Aonroe BpeMs XpaHWIcs B HeBNaronpusTHLIX YCroBusiX

npu6op NoaBeprcst TPaHCMoOpPTUPOBKE B HEBNAronpUATHbLIX YCIOBUSIX
HaMokn1 npubop unu Nposogka k UamepuTenbHoMy npubopy.

A

A

Bo n36 iMe nop 3neKTpun TOKOM He npukacam-
Tecb K Xany uamMeputenbHbIX npoBoAoB. KoppekTHo noaknio-
YyaunTe NpMGOP K U3MepsieMoN Lienu.

Yxop 3a npu6opom:
Ona 4ucTkM Kopnyca npubopa MCnonb3ynTe MSAFKYH CyXyH
TKaHb UNU cneuuarnbHble YUcTawme CaﬂlbeTKM.

3. O6bem nocraBku
K o6bemy noctaeku npudopa BENNING MM 7-1 oTHocsiTes:

3.1
3.2

3.3

3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

3.9

Mpn6op BENNING MM 7-1 — 1 wTyka;

BesonacHblil 3aMepuTenbHbIV NMPOBOA, KpacHblid (anvHa L= 1,4 m) — 1
WTyKa;

BesonacHblii M13MepuTenbHbIA NPOBOA, YepHblid (anuHa L = 1,4 m) — 1
wTyKa;

[atunk Temnepatypbl Tuna K — 1 wryka;

PesvHoBas 3awWwuTHas pamka — 1 WTyKa;

OpAWH MarHUTHbIN AepKaTerb ¢ aganTepoM

KomnakTHasi 3aluTHas cymka — 1 WTyka;

OpHa bnoyHas Gatapeiika Ha 9 B 1 ABa pasnuyHbIX NpefoxpaHuTens
(Ans nepBoHaYanbHOTO OCHALLEHWSI BCTaBMNEHbI B NpUGOp).
PykoBoAcTBO Mo obcnyxvBaHuio — 1 Wwryka.

06/ 2011

BENNING MM 7-1 126



Mpvmevanve:

- TemnepatypHbin pgatyuk: K-tun, Tpybka V4A obnactb npuUMeEHeHWs:
NOrpy>KHOW AaTyMK AnNs Markvux NnacTUKOB, XWOKOCTEN, ra3oB 1 BO3Ayxa
AvanasoH namepexuii: - 196 °C npumepHo + 800 °C
rabaputel: gnvHa = 210 MM, anvHa Tpyokm = 120 MM, guameTp Tpyoku
3 mm, V4A (no. 044121)

Yka3aHue Ha GbICTpON3HALLMBAIOLLMECS AeTanu:

- MMpubop BENNING MM 7-1 cogepxwT npeaoxpaHuTenu ANs 3aluTbl OT
neperpysku:
1 npefoxpaHuTenb Ha HOMUHanbHBIA Tok 11 A, GbICTPOAECTBYOLMIA
(1000 B), 20 kA, amametp = 10 MM, AnuHa = 38,1 Mm (apTukyn 10016656) 1 1
npefoxpaHvTenb Ha HOMUHanbHbIA Tok 440 mA, 6eicTpoaeicTeytowmii (1000
B), anametp = 10 Mm, anvHa = 34,9 mm (apTtukyn 10016655).

- Mpu6op BENNING MM 7-1 nuTtaetca BCTpoeHHOI GrioyHoii 6atapeiikon Ha
9B (IEC6LR61).

- M3MepwuTenbHble NPOBOAA (KaTeropus 3aluTbl oT nepeHanpshxeHus Il 1000
B kateropus 3awwuthbl oT nepeHanpsxerus IV 600 B, gonyctumelin Tok Ao
10 A)

4. OnucaHue npubopa
Cwmotpm puc. 1. ®poHTanbHas ctopoHa npubopa.

Yka3aHHble Ha puc. 1 areMeHTbl MHAOMKALUMM W ynpaBreHust obosHavatoTes

criepyowmm obpasom:

LincbpoBas uHAMKaLMA, ANt UBMEPUTENBHOTO 3HAYEHUS, LIKanbHasi UHAU-

KaLun 1 VHAVKaLWS NpeBbllLeHUs ananasoHa.

WUHavkauma nonspHocTH.

WUHpvkaumsa 6aTapeiku,

Knaeuwa RANGE, nepekriioveHre aBTomaTtuyeckoe/ py4Hoe namepuTenb-

HOro AvanasoHa.

KHonka VoltSensor gnsi onpefeneHnsi NEpeMEHHOTO HampsbkeHus Ha

3emnio.

Knonka MIN/MAX, coxpaHeHve MUHUMAnbHOrO 1 MakcUManbHOro nokasa-

HUI UMW NMNKOBOTO 3HAYEHUS.

Knaeuwa Smart HOLD (yaepxaHue)

KnaBuwa (xenTtas), ocselleHve gucnnes.

KHonka nepekntovyeHusi OyHKUUIA (CUHAAA), ANSi MOCTOSIHHOrO Hamps-

xeHus/Toka (DC) n nepemeHHoro HanpsbkeHusi/Toka (AC), nsmepeHus

COMPOTMBMEHUSI U MOLLHOCTW, NpoBepKka Ha o6pbiBbl U NpoBepka AVOAOB,

N3MepeHus YacToTbl, U3MepeHusi Temnepatypbl B °C u °F.

MoBoOpOTHBIN NepekntoyaTensb, Ans BbIGopa yHKLUM N3MEPEHUSI.

MHe3po (nonoxwutensHoe') ans V, Q, Hz, g,

Me3no COM, obLuee rHe3ao Ans U3MepeHuii Toka, HanpsKeHWsl, ConpoTuBne-

HUSA, 4aCTOTbI, TEMNepaTypbl, EMKOCTU, MPOBEPKM MPOXOXAEHUS TOKa W AMOLOB.

MHe3po (nonoxwuTenbHoe), Ans ananasoHa MA, Ans Tokos Ao 600 MA.

MHe3po (nonoxwutensHoe), Ans aAvanasoHa 10 A, ans Tokos fo 10 A.

Pe3nHoBas 3awuTHas pamka.

" Tlocne 3TOr0 OTHOCUTCS K @BTOMATUYECKOI MHAMKALIAM MONSPHOCTY Ai7si OCTOSIHHOTO
TOKa 1 HampsHKeHWs MOCTOSIHHOTO ToKa.

000 © 6 000

080 666

5. OO6wwue cBeaeHUA

5.1 O6wue cBeAeHUA O MyNnbLTUMETpe

5.1.1  Uudposas nHaukaums BbINoNHeHa kak 4-pa3psaHas XuakokpucTannm-

yeckast MHAVKaUMS C BbICOTOW WpndTa 14 MM 1 JeCATUYHOW 3ansToW.

Camoe 6onbluoe nHanumpyemoe 3HaveHve 6000.

MHavkaums cBeToBbIMK Monockamm n3 62 cerMeHToB.

WHavkaums nonsipHoctn @ peiicTeyeT aBTOMaTU4ecku. 3HaKOM

VHOMLMPYETCS TONMbKO OAHA MOMSPHOCTb, NMPOTUBOMONOXHASA onpeae-

NEHUIO rHeap.

5.1.4  TpeBbllweHVe Anana3oHa nHAnLMpyeTcs ¢ nomotypeio “OL” unm “-OL” n
3BYKOBOTO MpeaynpexaeHusi.

5.1.5 KHonka ananasoHa RANGE @ CNYXWT ANS NocneaoBaTenbHOro nepe-
KIIOYEHUS1 IMana3oHOB U3MEpeHUst BPYYHYIO Ha Aucnnee npu OAHO-
BpemMeHHOM AeakTvBuposaHun AUTO. Mpu yaepxvBaHum KHOMKU (B
TeyeHue 2 cekyHa) GyneT BbIGpaH aBTOMaTUYeckuii BbIGOp AnanasoHa
paboTbl (MHaukaums AUTO).

5.1.6 KHonka BonkTMeTpa ,Voltsensor* @: byHKUMA MHAMKATOpaA Hanpske-
HUSI CIYXWT ANsi uaMepeHust AC HanpsbkeHWid OTHOCUTENbHO 3eMIn
(cmoTtpm 8.9).

51.7 KnasuwHas dyHkums MIN/MAX @ pervctpupyet U aBToMatudyecku
3arMoMMHaeT camMoe BbICOKOE U CaMoe HU3KOE U3MepUTENbHOE 3HaueHMe.
MocpeAcTBOM AarbHeMLIEro NepekIiodeHns MHAULMPYIOTCS criefylolme

oo

w
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5.1.8

5.1.9

5.1.10

5.1.11
5.1.12

5.1.13

5.1.14
5.1.15

5.1.16

5.1.17

A

5.1.18

3HaveHus: nngukaumus MIN/MAX nokasbiBaeT AeiicTByloLLee U3MepUTEnb-
Hoe 3HauyeHne, MAX yka3biBaeT 3arMoMHEHHOe caMoe BbICOKOe 3HaueHre
1 MIN yka3biBaeT 3anoMHeHHOe caMoe Huskoe 3HauveHune. Knonka HOLD
npepbiBaeT dyHkumio MIN/MAX. Mocpeactsom 6Gonee AnuTenbHoOro
HaxaTus Knasuwy (2 cekyHbl) NPOU3BOAUTCSH 0BpaTHOE NepeksioyeHne
B HOpManbHbIl pexim paboTbl. YaepxaHuem kHonkin MIN/MAX @ B Teue-
Hue 2 cekyHa npubop nepeknioyaetcs B dyHkumio PEAK (coxpaHeHue
MUKOBBIX BeNWYMH B namsaTy). GyHkums PEAK namepsieT u coxpaHsieT B
namsTV oTpULATENbHBIE W NONOXMUTENbHbIE MUKOBbLIE 3HaYeHus (> 1 Mc) B
¢yHkumm mB, B AC/ DC n mA, AAC/ DC. B pexume cyHkumin MIN/ MAX
1 PEAK aBToMaTuyeckuii BbIGOp Anana3oHa [eakTUBUPOBaH.
3anoMuHaHve namepuTensHoro 3Havenust Smart HOLD: nocpeactsom
HaxaTus knasuwm Smart HOLD @ MoxeT 3anoMuHaTbesi pesynstar
n3mepeHus. Ha aucnnee ogHOBPEMEHHO BbIBOAWUTCS Ha APYroM hoHe
cumeon HOLD. Ecnu namepsieMoe 3HayeHve NpeBbIlaeT 3anvcaHHoe
B NamsiTh 3HayeHne Ha Gonee Yem 50 eanHLL, TO M3MeHeHWe N3meps-
€MOro 3Ha4YeHUS WHAULMPYETCS MUraloLWMM AUCTINIEEM U CUTHAMbHBLIM
3BYKOM. (M3MeHeHusi nokasanuii mexay AC n DC HanpsikeHnem/Tokom
He pacrnoaHaiotcsl). MoBTOpHOE HaXaTue KnaBuLLIK NPon3BoaNUT obpar-
HOE MepekIloyeHne B PeXUM U3MepeHms.

Knasuwa (xentas) @ noakniodaeT ocselueHne aucnes. Boikriodenme
MOBTOPHBLIM HaXaThem KnaBuLLn.

KHonka nepeknioueHns dyHkumii (cuHsis) @ Buibupaet BTOpYlO WM
TPETBIO (PYHKLMM MO COOTBETCTBYIOLLEMY MOMOXEHUIO MOBOPOTHOTO
nepeknioyaTens.

Monoxenne
NOBOPOTHOrO DYHKUMA
nepekno4atens
Hz v V - Hz
“*"“V V — actde
acch ~ =
mV mV — mV — actdc
o Q - -t
i " -
=== ac+d| =
m’,\(la-lcz+ ¢ mA — Hz — mA — actdc
= ac+dc ~ —
A Hz A — Hz — A — actdc
E °C — °F

CkopocTb n3mepeHus npubopa BENNING MM 7-1 coctaBnsieT Homu-
HanbHO 3 U3MepeHUsi B CeKyHOY Ans LMpOBOMA MHAMKALMN.

Mpn6op BENNING MM 7-1 BkntoyaeTcs Mnv BbIKMIOYAETCSt MOBOPOT-
HbiM nepekniovatenem . Monoxenne BoikniodeHns “OFF”.

Mpu6op BENNING MM 7-1 caMOCTOSITENbHO OTKMOYAETCs NpUMEPHO
yepe3 20 muH. (APO, Auto-Power-Off = aBTOmatuuyeckoe oTkntoueHve
HanpshkeHs MuTaHmust). OH CHOBa BKITIOYAETCS!, €CNN HAXWUMAETCA KnaBuLLa
HOLD wnu gpyras knaeuwia. [leakTvBMpoBaTb aBTOMaTU4ECKOe OTKI0-
UeHMe MOXHO HaXaTeM KHOMKM nepekriodeHns dyHKUNi (cuHss) @ un
ofHoBpeMeHHbIM BkntovyeHeM BENNING MM 7-1 nepesogom nepe-
Kknovatens u3 nonoxenus OFF.

[lna nposepku cerMeHToB LMPOBOrO MHAMKATOpa Heobxoaumo
HaxaTb kHonky Smart HOLD @ v ogHospemeHHo BknounTs BENNING
MM 7-1 nepeBogom nepekntoyatens u3 nonoxenuns OFF.
TemnepaTypHbIii k03 DULMEHT n3MepuTenbHoro 3Hadenus: 0,15 x
(3agaHHas TouHocTb uamepeHus)/ °C < 18 °C unm > 28 °C oTHocuTeNb-
HO 3Ha4eHunsi Npu onopHon Temnepatype 23 °C.

Mpu6op BENNING MM 7-1 nutaeTcs 6rnouHon 6atapeiikoit Ha 9 B (IEC
6 LR 61).

Ykasatens 6atapen €@ nOCTOSHHO MOKA3bIBAET OCTABLUYIOCS EMKOCTb
6aTapen ¢ MOMOLLbI0 MaKCUMarbHO TPEX CETMEHTOB.

Kak Tonbko Bce cerMeHTbl B cMMBOMe GaTapen MoracHyTt u
cuMBon 6aTapeu HayHeT MUraTb, HeMeANeHHO 3aMeHUTe 6ara-
peto HoBoW GaTapeei ANA UCKNOYEHUSA ONACHOCTU ANA nioaewn
BCNeACTBUE HenpaBUITbHbIX U3MEPEHUN.

Cpok cnyx6bl 6atapeiikn coctaBnsieT okorno 180 yacoB (wenoyHas
6artapeika).

06/ 2011

BENNING MM 7-1 128



5.1.19 TlabapuTHble pasmepbl npubopa:

(O x L x B) = 180 x 88 x 33,5 mm 6e3 pe3HOBOW 3aLLUTHOW PaMKu.
(O x W x B) =190 x 94 x 48 MM C pe3nHOBO# 3aLLUMTHOI PaMKON.
Macca npu6opa:

320 r 6e3 pe3nHOBOW 3aLLUMTHON pamkn

460 r c pe3aMHOBOW 3aLLUMTHOW PaMKOW.

5.1.20 [Moctaensiemble 6e3onacHble U3mMepuTenbHble NPOBOAA ONpeaeneHHo
noaxoasT AN HOMMUHANBbHOTO HAMPSXKEHWS U HOMUHAIIBLHOMO TOKa
npu6opa BENNING MM 7-1.

5.1.21 Mpubop BENNING MM 7-1 3zawmwaercs pesvHOBON 3alyUTHON
pamkoii ® oT MexaHudeckoro nospexaeHus. PesvHoBas 3aluT-
Has pamka ® nossonsieT yctaHaenMBaTh UNM noasewMBaTth NpUGOp
BENNING MM 7-1 Bo Bpemsi U3aMepeHuiA.

6. YcnoBuA okpyxatoLiei cpeabl

- Mpu6op BENNING MM 7-1 npeaycMOTpeH Ans U3MEPEHWIA B CyXOi OKpY-
xatolen cpege.

- BapomeTpuyeckas BbicOTa NpU U3MEPEHUSIX: MakcumanbHo 2000 m.

- Kateropus nepeHanpsbkenusi/ kateropus yctaHoBku: IEC 60664/ IEC
61010-1 — 600 B - kateropus |V; 1000 B - kateropus Ill.

- CreneHb 3arpssHeHus: 2.

- Twn 3awwmtsi: [P 30.
IP 30 o3HavaeT: 3awmTa OT NOAXOA4A K OMACHLIM YacTAM W 3awwmTta oT
NOCTOPOHHMX TBEPAbIX NPEAMETOB AnaMeTpoM Gonee 2,5 MM, (3 - nepsoe
uncno). OTcyTcTBME 3awwmThl OT BoAbl (0 - BTOpoe 4ncno).

- Pabouyas TemnepaTypa 1 OTHOCUTENbHAs BNI@XXHOCTb BO3AyXa:
Mpwn paGoyeit Temnepatype 0 °C + 30 °C oTHOCWUTENbHAsH BNAXHOCTb BO3-
pyxa meHee 80%.
Mpu pabouen Temnepatype 30 °C + 40 °C oTHOCUTENbHAs BNAXHOCTb BO3-
nyxa mexee 75%.
Mpu paboyeit Temnepatype 40 °C + 50 °C oTHOoCcUTENbHAs BNAXHOCTb BO3-
npyxa meHee 45%.

- Temneparypa xpaHeHusi:
Mpu6op BENNING MM 7-1 MOXeT xpaHuTbCs Npu Temnepatypax - 20 °C +
+ 60 °C (BnaxHocTb Bo3gyxa ot 0 Ao 80 %). Mpu aTom credyeT BbiHYTb
6artapeiiky U3 npudopa.

7. OneKkTpuueckme xapakTepucTUKu
BameuaHune: TOYHOCTb N3MepeHUs yKkasblBaeTcs Kak CymMa
- OTHOCMTENbHOW COCTaBMAIOLLEN U3MEPUTENBHOTO 3HAYEHUS U
- KOnM4yecTBa LMMp (T.e. YACNEHHbIe Lary nocrneaHero paspsaa).
OTa To4HOCTb M3MepeHust aencTeuTenbHa npu Temnepatypax 18 °C + 28 °C n
OTHOCUTENbHOWN BNaXHOCTN Bo3ayxa meHee 80 %.

7.1 mana3oHbl HanpsXXeHUs NOCTOsiHHOro Toka DC
BxopHoe conpotvenenne coctasnset 10 MOm

AL EEE Pa3pewenue TouHoCTb M3MepeHust SR
n3MepeHns neperpysku
60 mB 10 mMkB (0,08 % nameputensHoro sHaueHms + 10k) 1000 B,
600 mB 100 MkB (0,08 % uamepuTensHoro 3HaueHms + 2K) 1000 B,,,,
6B 1mB (0,08 % usmepuTenbHOro HaueHms + 2K) 1000 B,
60B 10mB (0,08 % nsmeputensHoro aHaueHms + 2k) 1000 Bam
600 B 100 mB  + (0,08 % MamepuTEnbHOrO 3HaueHMs + 2k) 1000 B,
1000 B 1B + (0,08 % 13mepuTENbHOTO 3HaueHUs + 2k) 1000 B,
k=epuHuua mnaguero paspsga
7.2 O DHbI Hanp. usa nep Horo Toka AC/ AC+DC

BxogHoe conpotuBneHue coctaBnser 10 MOm napannensHo < 100 nod.
M3meputenbHoe 3HaYeHne nonyyaeTcs U MHOULMPYeTCs Kak UCTUHHOe adhdpek-
TuBHoe 3HauveHne (TRUE RMS). Mpu HecuHycoupanbHbix hopmax Kpueomn
MHAMLUMPYEMOE 3HAYeHUe CTaHOBUTCS HETOYHbIM. Tak Ans crneaylolmx nuk-
(haKTOpOB MoJyYaeTCst AOMONHUTENbHAS NOrPELLHOCTb:

nuk-cpakTop 1,4 — 2,0 - gononHutenbHas norpelwHocts +1,0 %.

nuk-cpakTop 2,0 — 2,5 - gononHuTenbHas norpelwHocTsb +2,5 %.

nuk-cpakTop 2,5 — 3,0 - AononHuUTenbHas norpewHocTs +4,0 %.

AC [lvanazox PaspelueHme To4HOCTb M3Meperus 3awwmra ot
u3MepeHns B YacToTHOM Auana3soHe 50 My -1 kM'y  neperpy3ku
60 mB 10 mkB + (1,2 % vamepuTenbHOro 3HaueHns + 5k) 1000 B,,,,
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600 mB 100 mkB + (1,2 % namepuTenbHoro 3Hayerns + 5k) 1000 B,,,,
6B 1mB + (0,8 % n3mepuTenbHOrO 3HayeHms + 5k) 1000 B,
60B 10 mB + (0,8 % namepuTensHOro 3qayenms + 5k) 1000 B,
600 B 100 mB + (0,8 % namepuTensHOro 3Hayenms + 5k) 1000 B,,,,
1000 B 1B + (0,8 % namepuTenbHOro 3HaueHns + 5k) 1000 B,,,,

To4HOCTb U3MepeHus
B YacTOTHOM AuanasoHe 50 'y - 1 kMy

AC+DC [lnana3oH usmepeHus
mB + (2 % nameputensHoro 3xadenms + 10k)
B + (2 % n3aMepuTEnbHOTO 3HaueHus + 5k)

k=epuHuLa mnaguero paspsiga

7.3 OuanasoH AutoV, LoZ

HuakoomHoe BXOQHOE CONnpOoTUBNEHUE OK. 3 kQ noHuxaet WHOYKTUBHOE U
EMKoCTHOE HanpskeHus.

[vanazon 3awura ot
PaspeleHue ToYHOCTb M3MepeHus

u3MepeHns neperpysku

600 B, 100mB (0,8 % wsmepuTenbHoro sHavenus + 5k) 1000 B,

1000 B, 1B + (0,8 % namepuTensHoro qauenms + 5 k) 1000 B¢, o

B 4aCTOTHOM Avuana3soHe 50 My - 500 My
600B,, 100mB  + (0,8 % u3mepuTenbHoro 3HaueHns + 5 k) 1000 B

'AC/ DC

1000 B, 1B £ (0,8 % usmeputensHoro sHadenma + 5k) - 1000B,,

k=eauHuua mnapwero paspsaa

7.4 [nana3oHbl nocTosiHHoro Toka DC
BawwmTa oT neperpysku:
- npepoxpanuTens 440 mA (1000 B AC/ DC), 11 kA, GbicTpoaencTayio-
wmin Ha Bxoae MA.
- npegoxpanutens 11 A (1000 B AC/ DC), 20 kA, GbicTponencTBYOLLNIA
Ha Bxoge 10 A.
MakcumanbHoe Bpemsi U3MepeHust:
- avanasoH 10 A: 3 MuHyTbI (NnepepbiB > 20 MUHYT)
- AuanasoH 600 mA: 10 MUHYTbI (NnepepbliB > 20 MUHYT)

[lvana3oH nsmepeHns Paspewenue To4HOCTL U3MepeHUs
60 mA 10 MkA + (0,8 % nameputenbHoro aHavenus + 3 k)
600 mA 100 MKA + (0,8 % nameputensHoro aHavenms + 3 k)
6A 1mA + (0,8 % nameputensHoro aHavenms + 3 k)
10A 10 mA + (0,8 % namepuTEnbHOTO 3HaveHus + 3 k)

k=eauHuua mnapLwero paspsaa

7.5 Ounana3oHbl nepemeHHoro Toka AC/ AC+DC
BxogHoe conpotueneHve coctaenser 10 MOm napannenbHo < 100 no.
M3ameputenbHoe 3HaueHne Nony4aeTcs U MHAMLMPYETCS Kak UCTUHHOE adpdek-
TuBHoe 3HauveHne (TRUE RMS). Mpu HecuHycoupanbHbix opmax Kpueomn
VHAMLUMPYEMOe 3HAYeHUe CTaHOBUTCS HETOYHbIM. Tak Ans crneaylolwmx nuk-
haKTOpOB MONy4YaeTCst AOMONHUTENbHASH MOrPELLHOCTb:
nuk-cpaktop 1,4 — 2,0 - gononHuTtenbHas norpelwHoctsb +1,0 %.
nuk-cpakTop 2,0 — 2,5 - AononHuUTenbHas norpewHocTs +2,5 %.
nuk-pakTop 2,5 — 3,0 - gononHutenbHas norpelwHocts +4,0 %.
Bawumra oT neperpyaku:
- npegoxpanuTenb 440 mA (1000 B AC/ DC), 11 kA, GbicTpogencTayio-
wuii Ha Bxoae MA.
- npegoxpanuTenb 11 A (1000 B AC/ DC), 20 kA, 6bicTpoaeiCTBYOLLMIA
Ha Bxoge 10 A.
MakcnmansHoe Bpems U3MepeHus:
- auanasoH 10 A: 3 MUHYTbI (Nnepepbli > 20 MUHYT)
- pmana3oH 600 mA: 10 MuUHYTBI (NepepbiB > 20 MUHYT)

AC [nanasox TouHOCTb U3MepeHus
Pa3speleHue
n3mepeHus B 4acTOTHOM Auana3soHe 50 My - 1 kl'y
60 mA 10 MKA + (1,2 % namepuTenbHoro 3Hayerus + 3 k)
600 mA 100 MKA + (1,2 % u3MepuTenbHOTO 3HaueHus + 3 k)
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6A 1mA + (1,2 % n3mepuTensHOro 3HaueHms + 3 k)
10A 10 mA + (1,2 % namepuTenbHoro 3Haderus + 3 k)

ACHDC vanason vaMebemus o T 1 kT
mA + (2 % v3mepuTenbHoro HaveHus + 5 k)
A * (2 % v3mepuTenbHoro HaveHust + 5 k)

k=eauHuua mnapwero paspsiaa

7.6 [lnana3oHbl CONPOTUBNEHUS

BawwTa ot neperpysku: 1000 B

AC/ DC

[wanason  Paspe Makcumanbhbii - MakcumanbHoe

M3VepeHus  Lekne USIEED ’ ' b
TOK XOMOCTOro XoAa

6000m  0,10m =(0,8 % n3mepuTensHoro 3Havenus +5k) 100 mkA 25B
6 kOm 10m (0,8 % nsmeputensHoro aHadenus + 2k) 100 mkA 25B
60kOm 10 OM + (0,8 % uaMepuTENbHOTO 3HaueHus +2k) 60 MKA 068
600 kOm 100 OM + (0,8 % U3MepUTENBbHOTO 3HaueHMSs + 2 k) 6 MKA 068
6MOm  1kOm + (0,8 % uamepuTennHoro 3Hauenmus +2k) 600 HA 068

40 MOm* 10 kOm £ (1,0 % M3mepuTenbHOrO 3HaueHus + 5 k) 60 HA 06B

k=eguHuua mnagLwero paspsga
*  TMokasaHus > 10 MQ MoryT BbI3BaTb konebaHns NokasaHuii Ha MHAWKaTope
(He Gonee + 50 eguHuL).

7.7 NpoBepka Avonos
BawwTa ot neperpysku: 1000 B

'ACI DC

[Wanason  Paspe- Makcumanbhblit -~ MakcumanbHoe
P TouHocTb D! HbIA

M3MEPEHUs  LeHne v
TOK XONoCTOro XoAa

2B 1mB (1,5 % uameputenbHoro 3HaueHus + 2 k) 0,1 mA 25B
k=epuHuLa mnaguuero paspsiga
7.8 KoHTpons npoxoxaeHus Toka
Bauwwmta ot neperpysku: 1000 B,
BCTpoeHHbIii B npubop 3yMMep BblJaeT 3ByKOBOW CUrHas, eCiiv CONpOTUBIEHNE

namepsiemon uenun meHee 30 Om fo 100 Om. 3ByKkoBas CUrHanM3aLums oTknoYa-
etca npu conpoTueneHun R Boiwe 100 Om.

[wanason  Paspe- MakcumanbHblit -~ MakcumanbHoe
TouHocTb u: HbIiA

M3MepeHns  LWeHne v b
TOK XOI0CTOro XoAa
6000m 0,1 0m +(0,8 % usmepuenbHoro sHaverns + 5k) 0,1 mA 258
k=eguHuua mnagwero paspsiga

7.9 Onana3oHbl eMKOCTU
Ycnosus:  pa3psiavTb KOHAEHCATOPbl M COEAUHUTL B COOTBETCTBUM C yKasaH-

HOM MONSPHOCTBIO.
BawwTa ot neperpysku : 1000 B

AC/ DC
a p Pagy TouHOCTbL M3MepeHus
1 mk® 11O + (1,2 % n3mepuTensHOro 3Hauenms + 2 k)
10 mk® 10 O + (1,2 % namepuTenbHoro 3HaueHus + 2 k)
100 mMk® 100 HO + (1,2 % u3MepuTenbHOTO 3HaueHus + 2 k)
1 md 1 mkd + (1,2 % u3mepuTenbHOro 3HaueHms + 2 k)
10 md 10 mk® + (1,2 % navepuTenbHoro 3HaueHns + 2 k)

k=eguHuua mnagwero paspsiga
MakcumanbHoe BpemMsi U3MepeHus: 0,7 cekyHapl Ans 1 HO - 1 m®
3 cekyHabl anst 1 M® - 10 Mo
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7.10 Ounana3oHbl YacToThbl
BawwTa ot neperpysku: 1000 B

AC/ DC
il ¥ Pasp TouHocTb M3MepeHus ans makc. 5 B 0.
100 Iy 0,01 Ty + (0,1 % nameputensHoro sHadenms + 2 k)
1Ky 01Ty + (0,1 % M3MepuTENbHOTO 3HavueHus! + 2 k)
10 kly 1Ty + (0,1 % namepuTensHoro aHavenus + 2 k)
100 Ky 10 Ty + (0,1 % nameputensHoro aHavenms + 2 k)
k=eguHuua mnagwero paspsiga
MuHnmanbHas yacToTa: 1My
MuHuManbHas 4yBCTBUTENbHOCTD: > 5By ana BAC 1Ty -10kly

> 10 B¢ ana BAC 10 kI'y - 100 Iy
>2 mAg ana mA, .
>0,2A, Ana A,

ss = NOMHBIN pasmax curHana

7.11 nana3oHbl Temnepatypbl °C/ °F
BawwTa ot neperpysku: 1000 V,

AC/ DC

a r Pa3y To4HOCTb U3MepeHus*
-40 °C + 400 °C 0,1°C + (1 % uamepuTensHoro aHadenms + 10 k)
- 40 °F + 752 °F 0,1°F + (1 % M3MepUTErNbHOro 3HadeHus + 18 k)

k=epuHuua mnaguwero paspsga
* K ykasaHHOW TOYHOCTW M3MepeHUsi HeobxoaMMO A06aBUTbL TOYHOCTb U3Me-
peHus TemnepaTtypHoro Aatyuka Tvna K.
MpoBOMOYHbIV TeMnepaTypHbIv AaTtuunk Tuna K:
[vnanasoH namepenus: - 60 °C + 200 °C
TouyHOCTb M3MepeHnsi:  +2 °C

7.12 PEAK HOLD (yaepaHue NMKOBOro 3HaYeHUsl)

W3mepuTenbHbIA AnanasoH HanpsikeHus

nocrosiHHoro/nepemeHHoro Toka (DC/AC V) VTS LS

60 mB + (0,08 % uameputenbHoro 3Hayerus + 155 k)
600 MB + (0,08 % w3mepuTenbHOro 3HaueHus + 152 k)
6B + (0,08 % u3mepuTenbHoro 3HaueHns + 152 k)
60B + (0,08 % n3mepuTenbHoro sHaueHns + 152 k)
600 B + (0,08 % namepuTensHoro 3HaueHns + 152 k)
1000 B + (0,08 % uameputenbHoro 3Hayerus + 152 k)

W3mepuTenbHbIi AUana3oH nocTosiHHoro/

nepemeHHoro Toka (DC/AC A) VGRS TS

60 mA + (1,2 % uameputensHoro aHavenus + 153 k)
600 mA + (1,2 % nameputensHoro aqavenms + 153 k)
6A + (1,2 % nameputensHoro aHavenms + 153 k)
10A + (1,2 % namepuTtensHoro 3Havenms + 153 k)

k=eauHuua mnagwero paspsaa

8. WU3mepenue npu6opom BENNING MM 7-1

8.1 MoaroToBka UsmepeHUi

Wcnonbayiite u xpaHute npubop BENNING MM 7-1 Tonbko npu ykasaHHbIX

YCIOBUSIX TEMMNEPATYP XpaHeHus U pabouunx Temnepatyp, usberaite AnUTens-

HOTO COMTHEYHOTO OBMYyYEHNS.

- MpokoHTponupoBaThb AaHHble HOMUHAMBHOTO HaMPSHKEHWS1 U HOMUHAMBHOTO
Toka Ha GesonacHbIX U3MepuUTenbHbLIX NpoBoaax. MpuHaanexallume K oGbemy
nocTaBku Ge3onacHble U3MEepUTENbHbIE NPOBOAA COOTBETCTBYHOT MO HOMM-
HanbHOMY HaNPsXKEHWUIO ¥ HOMUHaNbHOMY Toky npubopy BENNING MM 7-1.

- TpoKOHTPONMMPOBaTL U30MALMIO GE30NaCHBLIX U3MEPUTENbHBIX NMPOBOAOB.
Ecnu nsonsums nospexaeHa, Toraa 6esonacHble U3amMepuTenbHbIE NPOBOAA
HeMe/NIeHHo crneayeT 3abpakoBaTh.

- [MpoBepuTb GesonacHble N3MepUTENbHble MPOBOAA Ha NPOXOXKAEHWe ToKa.
Ecnu nposop B 6e30nacHoi nsMepuTerbHOW NMHUK pa3opsaH, Torga 6e3o-
nacHble U3MepUTEnbHble NPOBOAA CrieAyeT HeMeasieHHo 3abpakoBarb.

- TMpexge, yem Ha nosopoTHom nepekmiovatene O Buibupaetca apyras
yHKUMsI, Be3onacHble N3MepuTEnbHLIE NPOBOAA AOMKHbI BbiTb OTCOEAM-
HeHbl OT MecTa U3MepeHHsi.
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- CunbHble CTOYHMKN Nomex B6nu3un npubopa BENNING MM 7-1 moryT npu-
BOAWTb K HeCTabWUNbHOWM MHAMKALMM 1 OLIMBKaM N3MepeHus.

8.2 N3amepeHune HanpsikeHUsA U Toka

OTHOCUTENbLHO NnoTeHuumana semnu!

: O6patuTb B Ha HOe HanpsikeHue
OnacHoOCTb NopaXeHUsi ANeKTPUYECKUM TOKOM!

MakcumanbHoe HanpsxeHUe, KOTOpoe MOXeT NofasaTkCs Ha rHesaa npuéopa
BENNING MM 7-1:

- rHe3go COM @,

- rHesgo ans V, Q, Hz, E H- @,

- rHeago Ans avanasoHa MA ® n

- rHesgo ans avanasora 10 A @.

OTHOCUTENbHO 3emnu, coctaensieT 600 B CAT IV/ 1000 B CAT Il

8.2.1  V3mepeHue HanpsbkeHust
- C nomoLyblo MOBOPOTHOTO Mepekrioyaresns @ Buibpath xenaemyio dyHk-

umio (V, V, mV, AutoV/LoZ) Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- Cnomouybto knasuium (rony6oit) @ sbibpaTh Ha npuGope BENNING MM 7-1
nognexalimii U3MepeHuio BWUA HanpshkeHus: nocTosiHHbeln (DC), nepe-
MeHHbIn HanpspkeHus (AC) unn (AC+DC).

- YepHblii 6e3onacHbIin M3MEPUTENbHBIA NPOBOA COEANHUTL ¢ rHe3gom COM
@ Ha npubope BENNING MM 7-1.

- KpacHbilit Ge3onacHblii U3MEpUTESbHBIN NPOBOA COEAMHUTL C THE3AO0M Ans
V, Q, Hz, [}, 4¢ @ a npubope BENNING MM 7-1.

- bBesonacHble n3MepuTenbHble NPOBOAa COEAUHUTb C U3MEpUTENbHBIMM
TOYKaMU, CYNTaTb M3MEPUTENBHOE 3HadYeHWe Ha Lndposol uHankaumn @
Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

CwmoTpu puc. 2. M3mepeHne HanpshkeHNst NOCTOSIHHOTO TOKa.
Cwmotpm puc. 3. M3mepeHne HanpsbkeHWsi NnepeMeHHOro Toka.
BHumaHue:

dyHkums AutoV/LoZ obosHavaeTcs Ha umdpoBoM uHaukatope @ Kak
LAutoSence/LoZ". [laHHas yHKUMS CaMOCTOSITENBLHO onpenensieT Heobxoam-
Myto hyHKLMIO n3mepeHus (HanpsbkeHne AC/ DC) n onTuManbHbIA AnanasoH
n3mepeHusi. Kpome TOro, BXOAHOE COMPOTUBIIEHUE CHUXAETCS OpPUEHTUPO-
BOYHO A0 3 KOM, YTOGbl MOHWU3UTL WHAYKTUBHOE W EMKOCTHOE HamnpsbKeHus
(peakTMBHOE HanpsikeHue).

8.2.2 W3mepeHwue Toka

- C nomolyblo nosopoTHoro nepekmiodatens @ BuibpaTh xenaembiit Ana-
nasoH 1 dyHkumo (MA unm A) Ha npudope BENNING MM 7-1.

- C nomouwpto knaeuwm (rony6oit) @ Bbibpats Ha npubope BENNING
MM 7-1 nognexalumin usmepeHunto BUz, Toka: noctosiHHbl (DC), nepemen-
Hbli Tok (AC) unm (AC+DC).

- YepHblii 6e3onacHbIil M3MEPUTENbHBIA NPOBOA COEAMHUTL € rHe3aom COM
@ Ha npubope BENNING MM 7-1.

- KpacHblit 6e3onacHblii USMEPUTENbHBIN NPOBOA COEAMHUTL C THE3AO0M Ans
nnanasoHa MA @® ans Tokos 10 600 MA UnK ¢ rHe3noM Ans AnanasoHa 10
A @ ans Tokos Gonblue 600 MA go 10 A Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- bBesonacHble u3MepuTenbHble NMPOBOAA COEAUHUTb C U3MEPUTENbHLIMU
TOYKaMU, CYNTaTb M3MEPUTENbHOE 3HadYeHWe Ha LngpoBol uHankaumm @
Ha npubope BENNING MM 7-1.

CmoTpm puc. 4. M3mepeHne NocTosIHHOro Toka.

Cwmortpwm puc. 5. 3mepeHune nepemMeHHoro Toka.

8.3 UamepeHue conpoTmBneHus

- C nomowplo nosopoTHoro nepekmniovatens @ euibpath xenaemyio dyHk-
umio (Q, &) Ha npubope BENNING MM 7-1.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro Ge3onacHoro W3mepuTenbHOro nposoga C
rHeagom COM @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e3onacHoro M3MepuTENbHOMO MpoBofa C
rHesgom V, Q, Hz, E -t @ Ha npuBope BENNING MM 7-1.

- BesonacHble uaMepuTenbHbIE MPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTENb-
HbIMU TOYKaMK, CYMTaTb U3MepUTENnbHOe 3HaYeHne Ha LdPOBON MHAMKA-
unn @ Ha npn6ope BENNING MM 7-1.

CwmoTtpwm puc. 6. 3mepeHne conpoTuBnexus.

8.4 MNposepka Avonos

- C nomouwplo nosopoTHoro nepekniovatens @ Bbibpate Ha npuGope
BENNING MM 7-1 xenaemyto dyHkumio (1)), BF).

- C nomouwbto knasuww (rony6oi) @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1 npouns-
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BECTU NepekmnoyeHne Ha NpoBepky ANOAOB.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHOro Ge3onacHoro W3mepuTenbHOro nposoga C
rHeanom COM @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e3onacHoro M3MepuTENbHOMO MpoBofa C
rHesgom V, Q, Hz, E -t @ Ha npuBope BENNING MM 7-1.

- BesonacHble n3MepuTenbHble NPoBoAa NPUBECTU B KOHTAKT C BbIBOAAMM
[Mofa, CYMTaTb 3MEpUTENbHOE 3HaueHre Ha Ldposoit nHarkauun @ Ha
npu6ope BENNING MM 7-1.

- [Ins HopMarbHOro, CoeVHEHHOTO B HampasneHun nponyckaHus Si-guoaa
VHAULMPYETCA HanpshkeHue B HanpasneHnuu nponyckanus 0,4 po 0,8 B.
WHpvkaums “000” ykasbiBaeT Ha KOPOTKOE 3aMblkaHue B.

- Ecnun npsimoe HanpsixeHne He onpegensietcs, HeobxoauMo cHavana npo-
BEPUTbL MOMSPHOCTL AnodoB. Ecnu v BnocneacTsum npsimoe HanpshkeHne
He onpefensieTcs Ha WHAMKaTope, 3Ha4YNUT NpsiMoe HanpshkeHne Ha avone
HaxoguTcs 3a Npeaenamu Auana3oHa U3MepeHwit.

Cwmotpm puc. 7. MpoBepka AvoaoB.

8.5 KoHTponb npoxoxaeHus Toka ¢ 3yMMepom

- C nomouio nosopoTHoro nepekmiovatens @ Bbibpate Ha npuGope
BENNING MM 7-1 sxenaemyto dyHkumio (1)), Pk).

- Ob6ecneunTb KOHTAKT YepHOro 6e3onacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoga ¢
riesgom COM @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- ObBecneunTb KOHTaKT KpacHoro 6e30MacHoro M3MepuTenbHOro NMpoBoAa C
rHesgom V, Q, Hz, E -t @ Ha npuBope BENNING MM 7-1.

- bBesonacHble nsmepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTEnb-
HbIMU Toukamu. ECiM conpoTMBReHre nuHuM Mexay rdesnom COM @ u
rHesgom V, Q, Hz, E —He @ weHbLe 30 Om Ao 100 Om, TO BCTPOEHHBIN B
npubope BENNING MM 7-1 3ymmep nagaeT 3ByKOBOW curHar.

Cmotpm puc.8. MpoBepka NPOXoXAeHWst Toka C 3yMMEpPOM.

8.6 UN3amepeHune emkocTn

MonHocTbIo pa3psAAuTbL KOHAEeHcaTopbl nepeA U3MepeHUAMU
emkocTu! Hukoraa He nopasaTe HanpskeHue Ha rHesfa ans
A n3mepeHus emkoctu! MpuGop MoxeT GbITb NOBpeXAEH Unu
ucnopyeH! OT noBpexAaeHHOro npu6Gopa MOXeT MCXOAUTb

Tb NOf aneKkTpn TOKOM!

- C nomouwbto nosopotHoro nepekmiodatens @ sbibpath xenaemyio dyHk-
umio (Q, - &) Ha npuBope BENNING MM 7-1.

- C nomolwblo (cuHeit) kHonku @ nepekniounTe Ha N3MepeHne MOLLHOCTY.

- OnpefenuTb NONSIPHOCTb KOHAEHCATOPa U MOMHOCTLIO Pa3psAnTL KOHAEH-
cartop.

- Ob6ecneunTb KOHTaKT YepHoro Ge3onacHoro WamepuTenbHoOro nposoga C
rieanom COM @ Ha npuGope BENNING MM 7-1.

- ObecneunTb KOHTaKT KpacHOro 6e30nacHoro M3MepuTeNbHOMO MpoBofa C
rieanom V, Q, Hz, 3, 4 @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

- bBesonacHble U3MepuTeEnbHbIE MPOBOAA COEAMHWUTL C Pa3psKEHHBIM KOH-
[EeHCaTopOM B COOTBETCTBUM C €70 MONSPHOCTBI0, CYATATh U3MepUTENbHOE
3HadeHne Ha undposoi nHankaunn @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

Cmotpm puc. 9. M3mepeHve emkocTu.

8.7 UamepeHue yacToThbl

- C nomouybio NOBOPOTHOO nepekrioyaTens @ ablﬁpaTb Ha npubope
BENNING MM 7-1 xenaemyto yHKLMIO (V Hz, A Hz, mA Hz).

- C nomoublo (cuHei) kHomkn @ nepekniounTe Ha 3MepeHre YacToTbl.

- ObecneunTb KOHTAKT YepHOro 6e3onacHoro M3mMepuTenbHOro npoeoda C
riesgom COM @ Ha npuope BENNING MM 7-1.

- AN usmepeHus 4acToTbl HaNPsHKEHUS! V no, COeAMHUTE KpaCHYI0 U3Mepu-
TenbHyto MukMio (uyn) k Gykce Ana V, Q, Hz, &, —¢ @ Ha BENNING MM 7-1.

- [nA namepeHusi yacToTbl Toka A, MA MOACOEAVHUTE KPacHyl U3mMepu-
TenbHy0 NuHUIo (Lwyn) k Gykce A @ unu 6ykce MA @ Ha BENNING MM 7-1.

- O6partuTe BHUMaHWE Ha MUHUMAanbHYIO 4yBCTBUTENBLHOCTbL ANt U3MepeHuin
yacToTbl Ha npu6ope BENNING MM 7-1!

- BesonacHble smepuTenbHble NPOBOAA NPUBECTU B KOHTAKT C U3MepUTenb-
HbIMU TOYKaMK, CYUTaTb U3MepUTENbHOe 3HaYeHne Ha LUdPOBON MHAVKa-
um @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

Cwmortpwm puc. 10. 3mepeHne YacToThl.

8.8 UamepeHue Temnepatypbl

- C nomouwbto noBopotHoro nepekmiodatens @ sbiBpath xenaemyio dyHk-
umo E\E) Ha npubope BENNING MM 7-1.

- KHonkoit @ (cuHss) BINONHUTe NepekrniodeHmne Ha °F nnm °C.

- ApanTep Ans AaTymMka TemnepaTypbl BCTaBUTb B MPaBUITbHOW MOMSIPHOCTW
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B rHe3go COM @ v rHesno V, Q, Hz, E H- D.

- OBecneumnTb KOHTaKT AaTuMka TemnepaTtypbl Tuna K B agantepe.

- PacnonoxuTb MecTo KOHTaKTa (KOHeL, NpoBofa AaTynka) Ha Noanexatiem
13MepeHnio Mecte. CuuTaTb W3MEpUTENbHOE 3HadeHre Ha LMdpoBO
nHavkaumm @ Ha npu6ope BENNING MM 7-1.

Cwmortpwm puc. 11. W3mepeHune Temneparypel.

8.9 UnpukaTop HanpsikeHUs

@DYHKUMS MHAMKaTOpa HanpsXkeHWs He npeAHa3HavyeHa
Ans onpeaeneHnsi OTCYTCTBMS HanpsikeHusi. KoHTakTHoe

A HanpsikeHMe MOXeT MMeTb MecTO fAaXe NpU OTCYTCTBUM
aKyCTU4YeCKOro WIM OMNTMYECKOro CUrHana MnuM WMHAWKaLuW.
OnacHOCTbL NOPaXeHUs 3NEeKTPUYECKMM ToKom!

DYHKUMA MHAMKaTOPA HaNPsBKEHWSt BO3MOXKHA B KaXAOM MOMOXEHUN NOBOPOT-
HOrO BbIKMoYaTens (kpome nonoxexus nepeknioyvatens OFF). ismeputensHble
npoBofa B Ka4yecTBe MHAWKATOpa HanpshkeHWst He TpebytoTcs (peructpaums
nepemeHHoro nons 6e3 npukocHoBeHwst). B BepxHert yactu BENNING MM 7-1
HaxoauTca NpUEMHBIN AaTtyumk. Mpu HaxaTum kKHonmku BonkTMeTpa "VoltSensor"

@ vHamkaTop NokasaHWil racHeT. B criyuae nokanusaumnm pasHoro HanpskeHus

3BYYMT 3BYKOBOW CUrHam, a cuna curHana nepeMeHHoro nonsi otobpaxaercs

Ha UMPOBOM MHAMKATOPE MpY NOMOLWM Makc. 4 aenenuin. WHamkaums npo-

M3BOAMTCS TOMbKO MPU 3a3eMIEHHbIX CETAX nepemeHHoro Toka! C nomollblo

O[JHOMOSIOCHOTO M3MEPUTENBHOMO NPOBOAA MOXHO Takxke onpefenuTb casy.

MpakTnyeckuin coseT:

npepbiBaHns (MONOMKM Kaberst) B OTKPLITO MPOMOXEHHbIX kabensix, Hanpuvep

B kabenbHbIx GapabaHax, rupnsHgax U T.A., MOXHO MpOCnexuBaTb OT MecTa

BBOAA NWUTaHust (hasbl) 4O MecTa NpepbIBaHuS.

DyHKUMOHANbHbLIN AnanasoH: = 230 B

Cwmotpm puc. 12: MHankaTop HanpshkeHust ¢ 3yMMepom

8.9.1 KoHTponb das

- TpuBeanTe B KOHTaKT KpacHbIi 6e30macHbIi U3MepUTENbHBIA NPOBOA C
rHe3noM ans uamepenus V, Q, Hz, E -t @ npubopa BENNING MM 7-1.

- [puBeauTe B KOHTAKT 6€30NaCHbIN U3MEPUTENbHBI NPOBOZ C TOYKOW N3Me-
peHms (YacTb yCTaHOBKW) U HaXMuTe Ha kHonky “VoltSensor @.

- Ecnu 3By4nT 3ByKOBOW CWUrHam, a Ha LMPOBOM MHAMKATOPE BbiCBEYMBA-
10TCS MOKa3aHWsi B BUAE [AENeHui, 9To 0603HayvaeT, YTo B JaHHON Touke
n3MepeHusi (4acTu ycTaHOBKW) obHapyxeHa chasa 3a3eMnEHHOro nepe-
MEHHOTO HanpsXXeHus.

9. TexHuyeckoe o6CnyXxMBaHue

Mepen BckpbiTemM npu6opa BENNING MM 7-1 HenpemeHHO
CHATL HanpsikeHue! ONacHOCTbL MOpPaXeHUsl 3NEeKTPUYECKUM
Tokom!

Pa6ota Ha oTkpbiTom npubope BENNING MM 7-1 noa HanpshkeHnem no3sonu-

TeNnbHa UCKIIOYNTENBHO CneunanucTam-anekTpyukam, KoTopblie Npy 3ToM

AOMKHbI NPUHUMaTL ocobble Mepbl Mo TexHuke GesonacHocTU.

Tak cHumuTe Hanpsbkenue c npubopa BENNING MM 7-1 nepen tem, kak

OTKpbITb MPUBOP:

- CHavyana oTcoeauHuTe o6a 6e3onacHbIX M3MepuUTenbHbIX MPOBOAA OT 06b-
eKTa n3mepeHus,

- 3aTem otcoeauHuTe oba Ge3onacHbIX M3MepuUTenbHbIX NPoBOAa OT Mpu-
6opa BENNING MM 7-1,

- nepekniouMTe MOBOPOTHLIA nepekniovyatens @® B nonoxenne "OFF”
(BbIKI.).

9.1 Be3oHacHoCTb NpuGopa

Mpu onpeneneHHbix ycnosusix GesonacHocTb B obpalueHun ¢ npubGopom

BENNING MM 7-1 GonbLue He MOXET ObITb rapaHTUPOBaHa, Hanpumep, Npu:

- BUAUMbBIX NOBPeXAEeHUAX Ha Koprnyce,

- owmbkax npu UsMepeHunax,

- BUOMMBbIX NOCNEACTBUAX ANUTENbHONo XpaHeHus npu HegonycTuMblX ycno-
BUAX U

- BUOMMbIX NOCMEACTBUAX YPE3IMEPHBIX TPAHCMOPTHBIX Harpy3oK.

B atux cnyyasx npu6op BENNING MM 7-1 HeMeneHHO OTKIYUTb, OTCOEAN-

HUTb OT U3MEPUTENbHbBIX MECT U obesonacuTb OT NOBTOPHOrO MUCMNOJSIb30BaHUA.

9.2 Oumuctka

OunLaiite KOPNYC CHapYXW C MOMOLLbIO YUCTON M CyXOoii candeTku (3a Ucknio-
YeHMeM cneumarnbHbIX YUCTSALWMX candeTok). He ucnonbayiiTe pacteopuTtens
nvnu ouncTutenb Ans ouucTkm npubopa BENNING MM 7-1. HenpemeHHo
obpaTtnTe BHUMaHWEe Ha TO, 4YTODObI HaTapeiHblii OTCEK U KOHTaKTbl GaTapenku
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He 3arpsisHANNChH BbITEKAIOLWMM U3 GaTapemku aeKTPONMTOM.
Ecnun umetoTcst 3arpsi3HeHUs ANeKTpoNuToM unu Genble oTnoxeHusi B 30He Gata-
penkn unu kopnyca 6atapeiku, Takke 04MCTUTE UX C MOMOLLIbIO CyXOM candeTku.

9.3 3ameHa GaTapenku

Mepen BckpbiTem npu6opa BENNING MM 7-1 HenpemeHHO
CHATb HanpsikeHue! ONacHOCTbL MOpPaXeHWsl 3MEeKTPUYeCKUM
Tokom!

Mpu6op BENNING MM 7-1 nutaetcs oT 6noyHoi 6atapeitku Ha 9 B. 3ameHa
6artapeiiku (cMoTpu puc. 13) Heobxoauma Toraa, koraa Ha nHamkauum @ nose-
nsetcs cumeon Gatapeikn ©.

Tak 3ameHuTe GaTaperiky:

- oTcoeavHuTe GesonacHble M3MepuTerbHble NPoBoAa OT U3MepUTEnbHON
uenu,

- otcoeauHuTe 6GesonacHble u3MepuTenbHble nposoaa oT npubopa
BENNING MM 7-1,

- nepeseauTe NoBOPOTHbIN nepekniodatens @ s nonoxenne “OFF” (BbIKI.),

- CHUMMTe pesnHOBYtO 3alumTHylo pamky @ c npubopa BENNING MM 7-1,

- nonoxwute npu6op BENNING MM 7-1 Ha cpoHTanbHy0 CTOPOHY U BbiBEP-
HWUTE BUHT CO LLNWLEBOW rOMOBKOMN M3 KpbILLKY GaTapenHoro otceka,

- CHUMWTe KpbiluKy GaTapeiHoro otceka (B obnactu yrny6nexui kopnyca) ¢
HIKHEN YacTw,

- BblHbTE pa3psbkeHHylo GaTapeiiky U3 GaTapeiHoro oTceka W OCTOPOXHO
CHUMUTe ¢ GaTapeiiku nogBoasiLiMe NpoBoaa,

- HoBylo GaTapeiiky crieayeT COeAVHNUTL C NOABOASLLMMY NPOBOAAMU U pac-
NOMOXMTb MX Tak, YTOBbl OHW He 3aXUManucb Mexay AeTansaMu kopnyca.
3atem nonoxuTe G6aTtapeiiky Ha NpeaycMOTPEHHOe Ansi Hee MecTo B 6aTa-
peinHom oTceke,

- HamnoxwTe KpbiLLKy GaTapeiHoro otceka Ha HIDKHIO YacTb W 3aTSHUATE BUHT,
yctaHosuTe npuéop BENNING MM 7-1 B peanHoByto 3almTHyto pamky @.

CMOTpM puc. 13. 3ameHa GaTapenku.

BHecuTe cBOM BKnag B 3aWUTy OKpyXawlen cpeabi!
BaTtapeiiku He AOMKHbI BbiGpackiBaTbCsi B AOMALUHUWA MyCOp.

A OHM MoryT cAaBaThbCA B NYHKT NMpueMa cTapbix 6aTapeek unu
cknagbiBaTbcsl B 0coObin mycop. [lMonyuute, noxanyiucra,
WH ) 06 aTom y B ¥ KOMMYHanbHOW CRyXObl.

9.4 3ameHa npegoxpaHuTens

Mepen BCKpbITMEM HeMp O CHATb Hany c npubopa
BENNING MM 7-1! OnacHOCTb MOpPaXeHUsi 3NEeKTPU4EeCKUM
TokKom!

Mpu6op BENNING MM 7-1 3awwmiaeTcs oT neperpy3ku BCTPOEHHbIM Npeao-

XpaHuTenem (nnaekas BcTaBka G) Ha 10 A, BGbICTPOAENCTBYIOLLMM U BCTPOEH-

HbIM NpefoxpaHuTenemM (nnaekas BctaBka G) Ha 10 A, BbicTpoaencTByoWUM

(cmoTpu puc. 14).

Tak Bbl 3ameHsieTe npeaoxpaHuTenu:
otcoeanHuTe GesonacHble M3MepUTeNbHble NPoBoAa OT U3MepUTENbHON
uenu,

- otcoeauHuTe GesonacHble MW3MepuTenbHble npoBoaa oOT npubopa
BENNING MM 7-1,

- nepeseauTe NOBOPOTHbI nepekniodatens @ s nonoxenme “OFF” (BbIKI.),

- CHUMMTe peanHoBylo 3almTHYI0 pamky ® c npuGopa BENNING MM 7-1,

- nonoxute npu6op BENNING MM 7-1 Ha ¢ppoHTanbHyo CTOPOHY 1 BbIBEpP-
HWUTE BUHT CO LLNWLIEBON FONOBKOW U3 KPbILLKU BaTapeinHoro otceka,

- CHUMUTE KpbllKy 6aTapeliHoro otceka (B obnactu yrnybnexuin kopnyca) ¢
HUXHEN Yactu,

He oTBopauMBaiTe BMHTbI Ha ne4yaTHOW cxeme npubopa
BENNING MM 7-1!

- BblBepHUTe 0ba KpaiiHUX BWHTa (YepHble) 1 ABa BUHTA PSAOM C NevaTHon
CXEMOIi U3 HWXKHEN YacTu (OCHOBaHWe Kopnyca),

- MOOHWMUTE OCHOBAHWE KOPryca B HWXKHEN 30He U CHUMWUTE ero B BepXHeWn
30He ¢ ppoHTansHoro bnoka,

- BbIHbTE OfUH KOHEL| HeUCNpPaBHOTO NpefOXPaHUTENs U3 AepXaTens Npeao-
XpaHuTens,

- BblABWHbTE MOMHOCTbIO HEWUCNPaBHbIN MPefoXpaHuTeNb W3 Aepxatens
npepoxpaHuTens,

- YCTaHOBUTE HOBbIA MNpefoXpaHUTenb C aHanorMyHbIM HOMUHAMbHbLIM
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TOKOM, aHaNorM4HOWM XapakTepUCTUKON pa3MblKaHUs M aHaMorMYHbIMK pas-
Mepamy,

- pacronoxwTe HOBbIV NPefoXpaHUTENb B AepxaTene nocpeauHe,

- BnoxuTte obpaTHO neyaTHyto cxemy BO (PPOHTaNbHbIA Grok.

- pacnonoxwTe nogsoasiume npoeoga b6arapem Tak, 4TOBbl OHW He 3axuma-
nucb Mexay AeTansimu kopnyca,

- HanoXuTe OCHOBaHWe koprnyca Ha POHTarbHbI GrOK U yCTaHOBUTE YETbI-
pe BUHTa,

- HanoxuTe KpbilKy GaTapeiiHOro OTCeKa Ha HWXKHIOK 4acTb U 3aTsHuTe
BUHT.

- ycraHosuTe npu6op BENNING MM 7-1 B peanHoByto 3aluuTHyto pamky ®.

Cwmotpm puc. 14. 3ameHa npegoxpaHuTens.

9.5 KanubpoBka

[ins o6ecneyeHns 3asBNEHHON TOYHOCTU Pe3ynbLTaToB U3MEPEHWiA, Npubop He-
obxoaumo nepuoguyeckn kanubposaTtb. PekomMeHAOoBaHHbIN npousBoguTenem
MHTepBan mexay kanubposamu coctaenseT 1 rog.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 3anacHble YacTn

MpepoxpanuTens Ha 11 A, 1000 B, 20 kA, anametp = 10 mm, AnuHa = 38,1 Mm
(apTukyn 10016656)

MpenoxpanuTens Ha 440 mA, 1000 B, 10 kA, anameTp = 10 MM, AnuHa = 34,9
MM (apTvkyn 10016655)

10. Ucnonb3oBaHWe Pe3MHOBOW 3alMTHOW PaMKu

- Bbl MOXeTe coxpaHWTb Ge3onacHble N3MepUTeribHble MPOBOAa TeM, YTO Bbl
HamaTbiBaeTe 6GesonacHble M3MepuTenbHbIE MPOBOAA BOKPYT PE3VHOBOM
sawumTHom pamkn @ v 6esonacHo yknagpiBaeTe Lynbl 6e30NacHbIX U3Me-
puTENbHBIX NPOBOAOB Ha Pe3nHOBYIO 3awmTHYI0 pamky & (cmoTpu puc. 15).

- Bbl MOXeTe ynoxuTb oguH 6e3onacHblii USMepUTESbHBIN NPOBOA Ha pe3u-
HoByIo 3awmTHYI0 pamky @ Tak, UTo M3MepuTenbHLIN Wyn AOCTyneH Ans
TOro, 4To6bl N3MepUTENbHBIN LWyn BMecTe ¢ npubopom BENNING MM 7-1
MOABECTU K N3MEPUTENBHON TOYKE.

- 3apHsa onopa Ha peanHoBoil 3awumTHoi pamke @ nossonset ycraHasnu-
BaTb npubop BENNING MM 7-1 HaknoHHo (obrneryaeT cuuTbiBaHWEe) unm
noggelumsatb (CMOTpu puc. 16).

- PeanHoBas sawwmTHas pavka ® vMeeT ylwiKo, KOTOpOe MOXET MCMonb3o-
BaTbCS AN NOABELLMNBAHMS.

Cwmortpwm puc. 15. Hamotka 6e3onacHoro nsmeputensHoro nposoaa

Cwmotpwm puc. 16. YctaHoBka npubopa BENNING MM 7-1.

11. TexHuYeckue XapaKTEPUCTUKN NPUHAANEKHOCTEN

- CraHgapt: EN 61010-031,

- HomuHarnbHoe HanpsiKeHue OTHOCUTENLHO 3eMmu (L), kateropusi 3awuTs
OT NepeHanpshKeHwii:
C HacagHbim konnakom: 1000 B CAT I, 600 B CAT 1V,
Be3s HacagHoro konnaka: 1000 B CAT II,

- HomwuHanbHbi Tok: 10 A

- Knacc sawursi I ([B]), aBoiiHas naonsums

- [OnuHa:1,4 m, ceqenne AWG 18

- Ycnosusi okpy»atoLuei cpeabl:

- MakcumanbHas paboyasi BbicoTa Hag ypoBHeM mopsi: 2000 m

- Pabounit gnanasoH Temnepatyp: 0 °C... + 50 °C, BnaxHocTb: 50 %... 80 %

- Paspeluaertcs ncnonb3oBaTh TOMLKO UCMPaBHbIE U3MEPUTENbHbIE NPOBOAA.
MoBpexaeHHbI NPoBoA/LITEKep He 06GeCcneYnBaeT JOMKHYIO 3aLLUMUTY.

- He npukacaTbCsi K METENNMYECKUM HaKOHe4YHMKaM MpoBofoB. [epxatb
npoBoAa 3a PYKOSITKH.

- Wcnonb3yiite npoBoaa C YrnoBbIM LUTEKEPOM

12. 3awmTa okpyxarowiei cpeabl.

X B KoHUe cpoka akcnnyatauuu npubop HeoGXxoauMo caatb B

TUNIN3ALIMOHHBIV MYHKT.
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Bruksanvisning
BENNING MM 7-1

Digitalmultimeter BENNING MM 7-1 &r avsedd for
- Likspanningsmatning
- Vaxelspanningsmatning
- Likstrémsmatning
- Vaxelstromsmatning
- Resistansmatning
- Diod-test
- Genomgangsprovning
- Kapacitansmatning
- Frekvensmatning
- Temperaturmétning

Innehallsforteckning
Anvéandarinformation
Sakerhetsinformation
Leveransomfattning
Produktbeskrivning

Allméan information
Omgivningsvillkor

Elektriska data

Att médta med BENNING MM 7-1
9. Underhall

10. Instruktion for gummiskyddsram
11. Teknisk data for mattillbehor
12. Miljdinformation

ONoaRONS

1. Anvandarinformation
Denna bruksanvisning riktar sig till

- Elmontérer och
- elektrotekniskt utbildade personer

BENNING MM 7-1 &r avsedd foér matning i torr miljd och far inte anvandas i
stromkretsar med en hégre markspanning an 1000 V DC/ AC. (For vidare infor-
mation se avsnitt 6. Omgivningsvillkor).

| bruksanvisningen och pa BENNING MM 7-1 anvéands féljande symboler:

: Varning elektrisk fara!

Symbolen star vid texter som skall beaktas for att undvika
personfara.

A Observera dokumentationen!
Symbolen star vid texter som skall beaktas for att undvika fara.

IE Symbolen pa BENNING MM 7-1 innebéar att instrumentet &r
dubbelisolerat (skyddsklass I1)

—E— Symbolen hanvisar till de inbyggda sakringarna.

C E Symbolen pad BENNING MM 7-1 innebar att BENNING MM 7-1
Overensstammer med EU'’s direktiv.

-
| | Symbolen visar att batteriet ar urladdat

))) Symbolen visar "Genomgangstest med summer"
-H'- Symbolen visar "Diod-test"
—&  Symbolen visar "Kapacitansmétning"
=== (DC) Likspanning eller -strém.
(AC) Vaxelspanning eller -strom.

~
J__ Jord (Spanning till jord).
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2.

Sékerhetsinformation

Instrumentet &r byggt och provat enligt

EN 61010-1

och har lamnat fabriken i ett sdkerhetsmassigt felfritt tillstand.

For att bibehalla detta och for att sékerstélla ett ofarligt anvandande, skall
anvandaren beakta hanvisningar och varningstexter i denna bruksanvisning.
Tjanstefel och férsummelse av varningar kan leda till allvarliga skador eller
dodsfall.

Q Var mycket forsiktig vid arbeten med oskyddade ledare eller
starkstrom. En kontakt med ledare kan orsaka en elektrisk stot.

Instrumentet far endast anvéandas i stromkretsar av 6verspan-
ningskategori lll med max. 1000 V ledare mot jord eller 6ver-
spanningskategori IV med max. 600 V ledare mot jord.

Anvand lamplig sdkerhetsmatledning till detta. | samband med
matningar i métkategori lll eller IV far den ledande delen som
sticker ut pa en kontaktspets pa sakerhetsmatledning inte vara
langre an 4 mm.

A Fore alla matningar i matkategori Il och IV maste de l6stag-
bara skyddshuvarna som medféljer utrustningen och som ar
markta med CAT Ill och CAT IV, fastas pa kontaktspetsarna.
Detta ar en sakerhetsatgard for att skydda anvandaren av
matutrustningen.

Beakta att arbete pa spanningsforande delar och anldaggningar
innebar elektrisk fara! Spanningar fran 30 VAC och 60 V DC kan
innebara personfara och vara livsfarliga.

och t larna

Q Innan varje matning skall instr
kontrolleras sa att inga skador foreligger.

Om man kan anta att instrumentet kan innebéara en sakerhetsrisk skall det tagas
ur bruk och géras obrukbart.

Man kan anta att instrumentet kan vara en sakerhetsrisk nar

instrumentet och testsladdarna uppvisar synliga skador
intstrumentet inte langre fungerar

efter en langre tids lagring under ogynnsamma férhallanden
vid transportskador

utrustningen eller matledningarna ar fuktiga

For att undvika risker
A - beror inte de oisolerade metalliska delarna pa testpinnarna
- anslut testsladdarna pa motsvarande markta anslutningar

Rengoring:
A Rengor instrumenthéljet utvindigt med en ren torr duk. Anvand
inte I16sningsmedel for att rengéra instrumentet.

3. Leveransomfattning
Vid leverans av BENNING MM 7-1 ingar féljande:

3.1 1 st Digitalmultimeter BENNING MM 7-1

3.2 1 st Testsladd rod (L = 1,4 m)

3.3 1 st Testsladd svart (L = 1,4 m)

3.4 1 st Temperaturgivare typ K

3.5 1 st Skyddsram av gummi

3.6 1 st magnetfaste med adapter och rem

3.7 1 st Skyddsvaska

3.8 1 st 9V batteri och 2 olika sakringar (Batteri och sékringar monterade
vid leverans)

3.9 1 st Bruksanvisning

Extra tillbehor:

Temperatursensor (K-typ) av V4A-ror

Anvands som instickssensor for mjukplastiska medier, vatskor, gas och luft
Matomrade: - 196 °C till + 800 °C

Matt: Langd = 210 mm, roérlangd = 120 mm, rérdiameter = 3 mm, V4A
(nummer 044121)
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Information betraffande férbrukningsdetaljer:

4

BENNING MM 7-1 har sakringar som Overlastskydd:

En sakring 11 A snabb/ 1000 V, 20 kA, D = 10 mm, L = 38,1 mm, nummer
10016656, en sakring 440 mA snabb/ 1000 V, D = 10 mm, L = 34,9 mm,
nummer 10016655,

BENNING MM 7-1 forsorjs av ett 9 V blockbatteri (IEC 6 LR 61)

Ovan namnda sakerhetstestsladdar (provat tillbehér) motsvarar
CAT 11l 1000 V/ CAT IV 600 V och ar godkanda for 10 A strom.

Produktbeskrivning

se fig. 1: Instrumentfront

De i fig. 1 angivna display- och anvandarelementen betecknas enligt foljande:

000 000000

0060 066

5.1

5.1

5.1

5.1

5.1

Digitaldisplay for matvarde, balkdisplay och 6verskridet matomrade.
Polaritetsindikering.

Batterisymbol,

RANGE, omkopplare fér manuellt/ automatiskt matomradesval.
VoltSensor-knapp, for matning av AC-spanning mot jord,
MIN/MAX-knapp, sparar den hogsta och det lagsta matvardet resp. topp-
vardet,

Smart HOLD-knapp, lasning av méatvarde

Knapp (gul) for displaybelysning.

Funktions-knappen (bla), for likspanning/strém (DC) eller véxelspanning/-
strom (AC), motstands- eller kapacitetsméatning, genomgangs- eller diod-
kontroll, frekvensmatning, temperaturmatning i °C eller °F.

Vred, for val av matfunktion.

Anslutning (positiv'), for V, Q, Hz, E —HE

COM-anslutning, gemensam anslutning for strém-, spannings-, resistans-,
frekvens-, temperatur- och kapacitansmatning, genomgangs- och diodtest.
Anslutning for mA-omrade for strommatning upp till 600 mA.
Anslutning for 10 A-omrade, for strommatning upp till 10 A.
Gummi-skyddsram

1) Referenspunkt for polaritetsvisning vid liksp&nning och -strém

Allman information

Allméan information for digitalmultimeter

Den digitala displayen &r utférd som en 4-siffrors flytande kristall-display
med 14 mm sifferhdjd och decimalpunkt. Hogsta visade varde 6000.
Balkvisningen bestar av 62 segment

2
.3 Visning av polaritet @ sker automatiskt. Det visas endast en polaritet

gentemot testsladdsdefinitionen med "-"

.4 Omradesoéverskridning indikeras med "OL" eller "-OL" och delvis med

en akustisk varningssignal.
OBS! Ingen indikering och varning for éverlast!

.5 omradesknappen "RANGE” @ anvénds fér vidarekoppling av de manu-

ella matomradena samtidigt som "AUTO” slutar att visas i displayen.
Genom att halla knappen intryckt (2 sekunder) véljs det automatiska
omradesvalet (visning "AUTO”).

.6 Voltsensor-knapp @: Spanningsindikatorfunktionen anvénds for att

lokalisera AC-spanningar mot jord (se 8.9).

.7 Med MIN/MAX-knappen @ lagras automatiskt det hégsta och lagsta

matvardet. Vid tryckning visas féljande varden: "MIN/MAX" visar det
aktuella matvardet, "MAX" visar det lagrade hogsta vardet, "MIN"
det lagrade lagsta vardet. Knappen "HOLD” avbryter "MIN/MAX’-
funktionen. Hall in knappen tva sekunder och funktionen atergar till
normal. Om "MIN/MAX’-knappen @ halls intryckt i 2 sekunder, kopplas
apparaten i PEAK-funktionen (toppvardeslagring). PEAK-funktionen
mater och sparar det positiva och negativa topp-/ troskelvardet (> 1
ms) i funktionen mV, V AC/ DC och mA, A AC/ DC. | MIN/ MAX- och
PEAK-funktionen &r det automatiska omradesvalet avaktiverat.

.8 Med knappen "Smart HOLD" @ kan matvardet lagras. | displayen

visas symbolen "HOLD". Om méatvardet 6kar med 50 enheter dver det
sparade vardet blinkar det &ndrade vardet pa displayen samtidigt som
det hors en signal (Matvardesandringar mellan AC och DC spannung/
strom identifieras inte). Med ett nytt tryck pa knappen atergar instru-
mentet till normal matfunktion.

.9 Den gula knappen @ kopplar in belysningen i displayen, urkoppling

sker med ett nytt tryck pa knappen.

10 Funktions-knappen (bla) @ valjer vridomkopplarldgets andra eller

tredje funktion.
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5.1.

5.1

5.1.

5.1.

5.1

Omkopplarlage Funktion

[k V — Hz

”‘“T V — actdc

ac+dcz. ~ —
mV mV — mV — actdc

o Q — -t

Mgl n -

=== - ==

m’R’f-Ici ¢ mA — Hz — mA — actdc

=== act+dc —

A Hz A > Hz - & — actdc
il °C — °F

11 BENNING MM 7-1 utfér nominellt 3 matningar per sekund for digitaldis-

playen.

.12 BENNING MM 7-1 sétts pa och av med vredet @. Instrumentet &r

franslaget i lage "OFF".

13 BENNING MM 7-1 stanger av sig sjalv efter ca 20 minuter (APO Auto
Power Off). Instrumentet kopplas pa igen med ett tryck pa& HOLD-
knappen eller nagon annan knapp utom den gula knappen.

Den automatiska avstangningen gar att avaktivera genom att du trycker
pa funktionsknappen (bla) @ och samtidigt kopplar p4 BENNING MM
7-1 fran omkopplarléage "OFF”.

14 Segmenten for digitalvisning gar att kontrollera genom att du trycker pa
"Smart HOLD"-knappen @ och samtidigt kopplar pa4 BENNING MM 7-1
fran omkopplarlage "OFF”.

.15 Temperaturkoefficient for matvarde: 0,15 x (angiven matnoggrannhet)/

°C <18 °C eller > 28 °C i relation till referenstemperaturen pa 23 °C.

.16 BENNING MM 7-1 forsorjs med ett 9V-blockbatteri (IEC 6 LR61).
.17 Batterikontrollen @ visar permanent resterande batterikapacitet med

maximalt 3 segment.

Nar alla segmenten pa batterisymbolen har slocknat och

Q batterisymbolen blinkar skall batteriet genast bytas ut mot

5.1
5.1

5.1

5.1

ett nytt. Gor man inte det finns det risk att det kan intraffa en
olycka pa grund av felmétning.

.18 Batteriets livslangd beréknas till ca 180 timmar (alkalibatteri).
.19 Instrumentets matt (L x B x H):

180 x 88 x 33,5 mm utan gummiskyddsram
190 x 94 x 48 mm med gummiskyddsram
Instrumentets vikt:

320 g utan gummiskyddsram

460 g med gummiskyddsram

.20 Testsladdarna och matspetsarna motsvarar den for BENNING MM 7-1

angivna markspanningen och mérkstrémmen. Méatspetsarna kan fastas
pa instrumentets/ gummiskyddsramens undersida.

.21 BENNING MM 7-1 skyddas mot mekanisk averkan av en gummi-

skyddsram @. Gummiskyddsramen gor det ocksa méjligt att under
matning stélla eller hAnga BENNING MM 7-1.

Omgivningsvillkor

BENNING MM 7-1 &r avsedd for matningar i torr omgivning.

Barometrisk héjd vid matningar max 2000 m

Overspanningskategori: [V/ 600 V, 11/ 1000 V enl. IEC 60664/ IEC 61010
Forsmutsningsgrad: 2

Kapslingsklass: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529).

IP 30 betyder: Skydd mot beréring av farliga delar och skydd for fasta
kroppar >2,5 mm diameter, (3 - forsta siffran). Inget skydd mot intrangade
vatska, (0 - andra siffran).

Arbetstemperatur och relativ luftfuktighet:

Arbetstemperatur 0 °C till 30 °C, relativ luftfuktighet < 80 %
Arbetstemperatur 30 °C till 40 °C, relativ luftfuktighet < 75 %
Arbetstemperatur 40 °C till 50 °C, relativ luftfuktighet < 45 %
Lagringstemperatur: BENNING MM 7-1 kan lagras i temperaturer fran -20
°C till + 60 °C, vid en relativ luftfuktighet 0-80 %.

Tag ur batteriet vid lagring.

06/ 2011 BENNING MM 7-1 141



©)

7. Elektriska data
Observera: Matnoggrannheten anges som en summa av
- den relativa andelen av méatvardet och
- ett antal siffror (talsteg pa sista siffran).
Denna matnoggrannhet galler vid en temperatur fran 18°C till 28°C och vid en
relativ luftfuktighet mindre an 80%.

7.1 Likspanningsomrade DC
Ingangsresistansen ar 10 MQ.

Matomrade  Uppldsning Méatnoggrannhet Overlastskydd
60 mV 10 pv + (0,08 % av matvardet + 10 siffror) 1000 Ve
600 mV 100 pV + (0,08 % av matvardet + 2 siffror) 1000 Vo
6V 1mv + (0,08 % av métvérdet + 2 siffror) 1000 Ve
60V 10mv + (0,08 % av matvérdet + 2 siffror) 1000 Ve
600 V 100 mvV + (0,08 % av matvérdet + 2 siffror) 1000 Ve
1000 V 1V + (0,08 % av matvardet + 2 siffror) 1000 Ve

7.2 Véxelspéanningsomrade AC/ AC+DC

Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell < 100 pF. Matvardet erhalles och visas
som akta effektivvarde (TRUE RMS). Vid icke sinusformad kurvform har det
visade vardet lagre noggrannhet. For foljande Crest-varden tillkommer féljande
fel:

Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 2,0 + 1,0 %

Vid Crest-faktor mellan 2,0 - 2,5 + 2,5 %

Vid Crest-faktor mellan 2,5 - 3,0 + 4,0 %

Matnoggrannhet

AC Matomrade Uppldsning i frekvensomradet 50 Hz - 1 kHz Overlastskydd
60 mV 10 pv + (1,2 % av matvardet + 5 siffror) 1000 V.,
600 mv 100 pv £ (1,2 % av méatvérdet + 5 siffror) 1000 V.,
6V 1mv + (0,8 % av métvardet + 5 siffror) 1000 V.,
60V 10mV + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 1000 V.,
600 V 100 mv + (0,8 % av métvardet + 5 siffror) 1000 V.,
1000 V 1V + (0,8 % av métvérdet + 5 siffror) 1000 V.,
AC+DC Matomrade Matnoggrannhet i frekvensomradet 50 Hz - 1 kHz
mV + (2 % av matvardet + 10 siffror)
\ + (2 % av métvardet + 5 siffror)

7.3 AutoV, LoZ-omrade
Den lagohmiga Ingangsresistansen pa ca. 3 kQ gor att induktiva och kapacitiva
spanningar reduceras.

Matomrade  Uppldsning Matnoggrannhet Overlastskydd
600 V. 100 mv + (0,8 % av méatvérdet + 5 siffror) 1000 Vi e
1000 Vy, 1V + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 1000 Vi) e

i frekvensomradet 50 Hz - 500 Hz
600V, 100 mV + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 1000V, o
1000V, 1V + (0,8 % av métvérdet + 5 siffror) 1000V, e

7.4 Likstromsomrade DC
Overlastskydd:
- 440 mA (1000 V AC/ DC)-sakring, 11 kA, snabb pa mA-ingangen
- 11 A (1000 V AC/ DC)-sékring, 20 kA, snabb pa 10 A-ingangen
Maximal mattid:
- 10 A-omrade: 3 Minuter (paus > 20 minuter)
- 600 mA-omrade: 10 Minuter (paus > 20 minuter)

Matomrad Uppl6sning Matnoggrannhet
60 mA 10 pA + (0,8 % av méatvardet + 3 siffror)
600 mA 100 pA + (0,8 % av méatvardet + 3 siffror)

6A 1mA + (0,8 % av méatvardet + 3 siffror)
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10A 10 mA + (0,8 % av matvardet + 3 siffror)

7.5 Viaxelstromsomrade AC/ AC+DC
Ingangsresistansen ar 10 MQ parallell < 100 pF. Matvardet erhalles och visas
som akta effektivvarde (TRUE RMS). Vid icke sinusformad kurvform har det
visade vardet lagre noggrannhet. For féljande Crest-varden tillkommer foljande
fel:
Vid Crest-faktor mellan 1,4 - 2,0 + 1,0 %
Vid Crest-faktor mellan 2,0 - 2,5 + 2,5 %
Vid Crest-faktor mellan 2,5 - 3,0 + 4,0 %
Overlastskydd:

- 440 mA (1000 V AC/ DC)-sékring, 11 kA, snabb pa mA-ingangen

- 11 A (1000 V AC/ DC)-sakring, 20 kA, snabb pa 10 A-ingangen
Maximal méttid:

- 10 A-omrade: 3 Minuter (paus > 20 minuter)

- 600 mA-omrade: 10 Minuter (paus > 20 minuter)

FEREEmE e i fref Mémogg:ggh:; -1 kHz
60 mA 10 pA + (1,2 % av métvardet + 3 siffror)
600 mA 100 pA + (1,2 % av métvardet + 3 siffror)
6A 1mA + (1,2 % av matvardet + 3 siffror)
10A 10 mA + (1,2 % av matvardet + 3 siffror)
AC+DC Matomrade Matnoggrannhet i frekvensomradet 50 Hz - 1 kHz
mA + (2 % av méatvardet + 5 siffror)
A + (2 % av métvardet + 5 siffror)

7.6 Resistansomrade
Overlastskydd: 1000 V,, .o

orr:f:;e Upplosning Mitnoggrannhet Max. métstrém . én'g:);;gnml;ing
600 Q 01Q + (0,8 % av matvardet + 5 siffror) 100 pA 25V

6 kQ 1Q + (0,8 % av matvardet + 2 siffror) 100 pA 25V

60 kQ 100Q + (0,8 % av matvérdet + 2 siffror) 60 pA 06V

600 kQ 100 Q + (0,8 % av matvardet + 2 siffror) 6 uA 06V

6 MQ 1kQ + (0,8 % av matvardet + 2 siffror) 600 nA 06V
40 MQ* 10kQ + (1,0 % av matvérdet + 5 siffror) 60 nA 06V

*  Matvarden > 10 MQ kan orsaka att visningen blir instabil (max. + 50 digit)

7.7 Diodtest
Overlastskydd: 1000 V,, ..
e Upp- Mitnoggrannhet Jue R
omrade  l6sning matstrom  gangsspanning
2V 1mV + (1,5 % av matvardet + 2 siffror) 0,1 mA 25V

7.8 Genomgangstest

Overlastskydd: 1000 V,, .

Den inbyggda summer ljuder vid en resistans mindre an 30 Q till 100 Q.
Signaltonen tystnar nar resistansen R ar storre &n 100 Q.

Mat- Upp- Métnoggrannhet Max. Max tom-
omrade  losning 99 matstrom  gangsspanning
600 Q 0,1Q + (0,8 % av métvardet + 5 siffror) 0,1 mA 25V

7.9 Kapacitansomrade
Forutsattning:  Urladda kondensatorn och anslut testsladdarna enl. angiven

B polaritet.
Overlastskydd: 1000 V,, ..
Matomrad Upplosning Métnoggrannhet
1pF 1nF + (1,2 % av matvardet + 2 siffror)
10 uF 10 nF + (1,2 % av métvardet + 2 siffror)
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100 pF 100 nF + (1,2 % av matvardet + 2 siffror)
1mF 1pF + (1,2 % av matvardet + 2 siffror)
10 mF 10 uF + (1,2 % av matvardet + 2 siffror)

Maximal mattid: 0,7 sekunder for 1 nF - 1 mF
3 sekunder fér 1 mF - 10 mF

7.10 Frekvensomrade
Overlastskydd: 1000 V

AC/ DC
Matomrad Uppldsning Métnoggrannhet for 5 V, max.
100 Hz 0,01 Hz + (0,1 % av matvardet + 2 siffror)
1kHz 0,1Hz + (0,1 % av matvardet + 2 siffror)
10 kHz 1Hz + (0,1 % av métvardet + 2 siffror)
100 kHz 10 Hz + (0,1 % av méatvardet + 2 siffror)

Min. frekvens: 1 Hz

Min. Kénslighet: > 5 V for V,. 1 Hz - 10 kHz
> 10 Vg for V, . 10 kHz - 100 kHz
> 2 mAg for mA,
>0,2A, forA,.

7.11 Temperaturomrade °C/ °F
Overlastskydd: 1000 V,,

Matomrade Méatnoggrannhet Overlastskydd*
- 40 °C till 400 °C 0,1°C + (1 % av matvérdet + 10 siffror)
- 40 °F ill 752 °F 01°F + (1 % av matvardet + 18 siffror)

*  Vid angiven méatnoggranhet skall matnoggranheten for temperatursensorn
av K-typ laggas till.
Tradtemperatursensor K-typ: Matomrade - 60 °C till 200 °C
Métnoggrannhet: + 2 °C

7.12 PEAK HOLD

DC/ AC V matomrade Matnoggrannhet
60 mv + (0,08 % av matvardet + 155 siffror)
600 mV + (0,08 % av matvardet + 152 siffror)
6V + (0,08 % av matvardet + 152 siffror)
60V + (0,08 % av matvardet + 152 siffror)
600V + (0,08 % av matvardet + 152 siffror)
1000 V + (0,08 % av matvardet + 152 siffror)
DC/ AC A matomrade Matnoggrannhet
60 mA + (1,2 % av matvardet + 153 siffror)
600 mA + (1,2 % av matvardet + 153 siffror)
6A + (1,2 % av matvardet + 153 siffror)
10A + (1,2 % av matvardet + 153 siffror)

8. Att mdta med BENNING MM 7-1

8.1 Forberedelse for matning

Anvand och lagra BENNING MM 7-1 endast vid angivna temperaturomraden fér

anvandning och lagring, undvik kontinuerlig solexponering.

- Kontrollera testsladdarnas markspanning och markstrém. De medleve-
rerade svarta och roéda testsladdarna uppfyller i oskadat skick den fér
BENNING MM 7-1 géllande markspanningen och markstrommen.

- Kontrollera sladdarnas och matspetsarnas isolering. Om isoleringen &r
skadad skall testsladden kasseras.

- Genomgangstesta sladdarna. Vid brott pa nagon sladd skall den kasseras.

- Innan en annan funktion valjs med matomradesomkopplaren @ maste
maétsladdarna med métspetsarna skiljas fran matstallet.

- Starka storkallor i narheten av BENNING MM 7-1 kan leda till instabil funk-
tion och matfel.
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8.2 Spannings- och strommatning

Observera max. spanning till jordpotential!
Elektrisk risk!

Den hdgsta spanningen pa anslutningarna
- com®
- V,QHZ 4+ ®
- mA®
- 10A®
pa BENNING MM 7-1 gentemot jord far vara 600 V CAT [V/ 1000 V CAT Il

8.2.1 Spéanningsmatning o~ T

- Med vredet @ viljs dnskad funktion (V, V, mV, AutoV/LoZ) .

- Med den bla knappen @ viljs lik- (DC), véxelspanning (AC) eller (AC+DC).
- Den svarta testsladden ansluts i COM @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, E H+ @.

- Anslut métspetsarna till méatstallena, I3s av vardet i displayen @.

Se fig. 2: Likspanningsmétning

Se fig. 3: Véaxelspanningsmatning
Observera:

AutoV/LoZ-funktionen visas i den digitala displayen @ med symbolen
"AutoSence/LoZ". Den kontrollerar pa egen hand de ndédvandiga matfunktio-
nerna (AC/ DC spanning) och det optimala matomradet. Dessutom reduceras
ingangsresistansen till ca. 3 kQ, fér att undertrycka stérande induktiva och
kapacitiva spanningar.

8.2.2 Strommatning

- Valj 6nskat omrade och funktion (mA eller A) med vredet @.

- Med den bla knappen @ vils lik- (DC), vaxelstrdm (AC) eller (AC+DC).

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden ansluts till anslutning @, for mA-omradet vid strém-
mar upp till 600 mA eller till anslutning @, fér 10 A-omradet vid strommar
mellan 600 mA och 10 A.

- Anslut matspetsarna till méatstéllena, I3s av vardet i displayen @.

Se fig. 4: Likstrémsmatning

Se fig. 5: Véxelstromsmatning

8.3 Resistansmaétning

- Med vredet @ viljs 6nskad funktion (Q, 6.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den réda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q, Hz, E H-®.
- Anslut matspetsarna till méatstéllena, las av vardet i displayen @.
Se fig. 6: Resistansmatning

8.4 Diodtest

- Valj 6nskad funktion (1)), 9F) med vredet @.

- Med den bla knappen @ kopplas om till diodtest.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen fér V, Q, Hz, E H-®.

- Anslut matsspetsarna till diodens anslutningar och las av matvardet i dis-
playen @.

- For en felfri i stromriktningen inkopplad Si-diod visas en spanning mellan
0,4 V till 0,8 V. Visas "000" i displayen tyder detta pa en kortslutning i dio-
den.

- Kontrollera forst diodens polning om ingen flodesspanning registreras.
Om fortfarande ingen flddesspanning visas ligger diodens flodesspénning
utanfér matomradet.

Se fig. 7: Diodtest

8.5 Genomgangstest med summer

- Valj 6nskad funktion (1)), k) med vredet @.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, E H¢ @.

- Anslut matspetsarna till méatstallet. Underskrider ledningsmotstandet mel-
lan COM-anslutningen @ och anslutningen fér V, Q, Hz, 3, 4 @ 30 Q til
100 Q ljuder den i BENNING MM 7-1 inbyggda summern.

Se fig. 8: Genomgangstest med summer
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8.6 Kapacitansmatning

Ladda alltid ur kondensatorerna helt fore kapacitansmatning.
Lagg aldrlg spannlng pa anslutningarna vid

ki atning! Instry tet kan skadas eller forstoras.
Ett skadat instrument innebéra fara.

- Valj 6nskad funktion (Q, - &) med vredet ®.

- Utfér omkopplingen till kapacitetsmétning med knappen (bla) ©.

- Faststall kondensatorns polaritet och ladda ur den helt.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Den roda testsladden kopplas i anslutningen for V, Q, Hz, E —H¢ 0.

- Anslut méatspetsarna med ratt polaritet till den urladdade kondensatorn,
avlds matvardet i displayen @.

Se fig. 9: Kapacitansmatning

8.7 Frekvensmatning

- Valj 6nskad funktion (V Hz, A Hz, mA Hz) med vredet @.

- Utfér omkopplingen till frekvensmétning med knappen (bla) ©.

- Anslut den svarta testsladden till COM-anslutningen @.

- Foérfrekvensmétning i den réda sékerhetsmétledningens spénningsomrade
V ansluter du med dosan for V, Q, Hz, {, ¢ @ vid BENNING MM 7-1.

- Ff’j\r frekvensmétning i den réda sakerhetsmétledningens strémomrade A
mA ansluter du med dosa A @ eller dosa mA @, vid BENNING MM 7-1.

- Observera min. kéanslighet som galler fér frekvensmatning med
BENNING MM 7-1.

- Anslut matspetsarna till méatstallena, las av vardet i displayen @.

Se fig. 10: Frekvensmatning

8.8 Temperaturmitning

- Valj 6nskad funktion (E) med vredet @.

- Utfér omkopplingen med knappen (bla) @ fér °F resp. °C.

- Adaptorn for temperatursensorn ansluts med ratt polaritet i COM-
anslutningen @ och i anslutningen for V, Q, Hz, E —H- @

- Koppla in temperaturgivaren (typ K) i adaptorn.
Givarledningen placeras pa matstéllet och méatvardet avlases i displayen @.

Se fig. 11: Temperaturmétning

8.9 Spanningsindikator

Spéanningsindikatorfunktionen anvands for att kontrollera

A spanningslosheten. Aven utan akustisk eller optisk
signalvisning kan farlig elektrisk spanning foreligga. Fara for
elektrisk strom!

Spanningsindikatorfunktionen ar mgjlig fran varje lage pa vridomkopplaren
(férutom laget "OFF"). Som spanningsindikator behdévs inga matledningar
(berdringsfri matning av ett vaxelfalt). Matsensorn finns pa huvudomradet av
BENNING MM 7-1. Om du trycker pa "VoltSensor"-knappen @ upphdr méat-
vardesvisningen. Om en fasspanning blir lokaliserad, hors en akustisk signal
och signalstyrkan i véxelféltet visas i den digitala displayen 6ver max. 4 balkar.
Visningen sker endast i jordade vaxelstromnat! Med en enpolig matledning kan
aven fasen registreras.

Praktiskt tips:

Avbrott (kabelbrott) i 6ppet liggande kablar, t.ex. kabeltrummor, ljuskedjor mm.
gar att folja fran startpunkten (fasen) till brottstallet.

Funktionsomrade: = 230 V

Se fig. 12: Spanningsindikator med summer

8.9.1  Faskontroll

- Anslut den réda sékerhetsméatledningen med dosan fér V, Q, Hz, E e [X1)
vid BENNING MM 7-1.

- Anslut sakerhetsméatledningen med métpunkten (anldggningsdelen) och
tryck pa knappen "VoltSensor" @.

- Om en akustisk signal utléses och balkvisningen i den digitala displayen
ger utslag, finns fasen av en jordad vaxelspanning pa denna matpunkt
(anlaggningsdelen).

9. Underhall

Se till att BENNING MM 7-1 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det. Elektrisk risk!

Arbete med en 6ppnad BENNING MM 7-1 under spanning far endast utforas
av fackman som maste vidtaga speciella atgarder for att forhindra olyckor.
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Sa héar gér Du BENNING MM 7-1 spanningslos innan den 6ppnas:
- Tag bort métspetsarna fran matobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7-1.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

9.1 Instrumentets sakerhet

Under bestdmda omstandigheter kan sakerheten i handhavandet av
BENNING MM 7-1 inte langre garanteras; t ex. vid:

- Synliga skador pa instrument och/eller pa méatsladdarna,

- Fel vid matningar,

- Synliga folider av av for lang lagring under icke tillatna lagringsvillkor.

- Synliga foljder av transportskador.

Vid dessa tillfalle skall BENNING MM 7-1 omgaende stangas av, ta bort det fran
matstallet och sékerstall att det inte kan komma till anvandning igen.

9.2 Rengoring

Rengér instrumenthdljet utvandigt med en ren torr duk (undantag speci-
ella rengodringsdukar) Anvand inte I6sningsmedel for att rengéra instrumentet.
Kontrollera att inte batterifack och batterikontakter utsatts for Iackande batteri-
vatska. Om batterivatska har lackt ut eller kontakter och batterifack har fatt en
vit belaggning rengores dessa med en torr duk.

9.3 Batteribyte

Se till att BENNING MM 7-1 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING MM 7-1 forsérjs av ett 9 V blockbatteri. Byt batteri (se fig. 13) nar

batterisymbolen @ syns i displayen @.

Sa hér bytes batteri:

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7-1.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @®.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruven till batterifacket.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lyft ut det gamla batteriet och lossa forsiktigt pa batterisladden.

- Anslut det nya batteriet polriktigt och observera sa att sladden inte klams.
Lagg i det nya batteriet.

- Stang och skruva fast locket.

- Var forsiktig sa att batterisladden inte klams.

Se fig. 13: Batteribyte

Gor Ert bidrag till miljon. Batterier far inte laggas bland

A hushallsoporna. Batterier kan Ildamnas pa speciella
uppsamlingsstéllen for gamla batterier. Information kan
erhallas fran Er kommun.

9.4 Sakringsbyte

Se till att BENNING MM 7-1 &r spanningslos innan Du 6ppnar
det! Elektrisk risk!

BENNING MM 7-1 skyddas mot 6verlast med en inbyggd sékring 1 A snabb och

en 10 A snabb (se fig. 14).

- Tag bort matspetsarna fran métobjektet.

- Tag bort testsladdarna fran BENNING MM 7-1.

- Stall omkopplaren @ i lage "Off".

- Tag bort gummisskyddsramen @®.

- Lagg instumentet pa frontsidan och lossa skruven till batterifacket.

- Tag bort locket fran underdelen.

- Lossa bort de bagge yttre svarta skruvarna och de tva skruvarna i batteri-
facket bredvid kretskortet.

A Lossa inga skruvar pa kretskortet!

- Tatag i hdljets undre nedre del och tag bort det fran éverdelen.

- Lyft den defekta sékringen i ena &nden ur sékringshallaren.

- Skjut den defekta sakringen ur sékringshallaren.

- Satt in den nya sékringen med samma markspanning, samma utlésnings-
karakteristik och samma matt.

- Placera den nya sakringen mitt i hallaren.

- Observera sa att batterikabeln inte klams mellan front och bakstycke.

- Satt fast underdelen pa fronten och spénn de fyra skruvarna.

- Satt tillbaka batterifacklocket och spann skruvarna.
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- Montera gummiskyddsramen @®.
Se fig. 14: Séakringsbyte

9.5 Kalibrering
For att matnoggrannheten skall kunna innehallas maste instrumentet kalibreras
av var serviceverkstad. Vi foreslar ett kalibreringsintervall pa ett ar.

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Reservdelar
Sakring F 11 A, 1000 V, 20 kA, D =

10 mm, L = 38,1 mm, nummer 10016656
Sakring F 440 mA, 1000 V, 10 kA, D =

10 mm, L = 34,9 mm, nummer 10016655

10. Gummiskyddsram

- Ni kan forvara testsladdarna genom att vinda dessa runt gummiskydds-
ramen @ och sticka in métspetsarna i hallarna pa héljet (se fig. 15).

- Ni kan fasta en av méatspetsarna sa att spetsen sticker fram. Instrumentet
med den framstickande matspetsen kan anslutas till en matpunkt (praktiskt
om man inte kan stélla instrumentet).

- Stodet pa baksidan pa gummiskyddsramen gor det mojligt att stélla
BENING MM 7-1 (lattare avlasning) eller hanga upp det (se fig. 16).

- Gummiskyddsramen @ har &ven ett hal fér upphangning.

Se fig. 15: Vinda upp matsladdarna

Se fig. 16: Att stalla/hanga BENNING MM 7-1

11. Teknisk data for méttillbehor

- Norm: EN 61010-031

- Max métspanning mot jord (<) och matkategori:
Med I6stagbar skyddshuv: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Utan I8stagbar skyddshuv: 1000 V CAT I,

- Max matstrém: 10 A

- Skyddsklass Il (@), genomgaende dubbel eller forstarkt isolering,

- Forsmutsningsgrad: 2

- Langd: 1,4 mAWG 18

- Omgivningsvillkor:
Barometrisk héjd vid méatningar: Max 2000 m
Arbetstemperatur: 0 °C till + 50 °C, relativ luftfuktighet 50 % till 80 %

- Testsladdarna ska vara hela och far endast anvéndas i felfri skick och enligt
denna anvisning, for att skyddet ska vara fullgod.

- Testsladdarna far inte anvandas, om isoleringen ar skadad, om det finns
synliga skador, eller om det finns en skada pa sladden/stickkontakten.

- Matspetsarna pa testsladdarna far inte vidréras. Bara handtagen far vidro-
ras!

- Satt den vinklade anslutningen i matdonet.

12. Miljéinformation

K Lamna vanligen in produkten pa lamplig atervinningsstation nar den

ar foérbrukad.
I
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KULLANMA TALIMATI
BENNING MM 7-1

- Dogru Gerilim Olgtimi
- Alternatif Gerilim Olgiimii
- Dogru Akim Olgiimii
- Alternatif Akim Olglimii
- Direng Olgiimii
- Diyot Kontrolii
- Sureklilik Kontrolii
- Kapasite Olglimii
- Frekans Olgimii
- lIsi Olglimi
icin Dijital Multimetre

Igindekiler:

1. Kullanici Uyarilari

Giivenlik Uyarilari

Teslimat Kapsami

Cihaz Tanimi

Genel Bilgiler

Cevre Kosullari

Elektrik Bilgileri

BENNING MM 7-1 ile 6lgiim

9. Bakim

10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi
11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri
12. Gevre Koruma

OGN RON

1.Kullanici Uyarilari
Bu kullanma talimati

- elektronik alaninda uzmanlar ve
- elektroteknik alaninda egitim gérmiis kisilere yoneliktir.

BENNING MM 7-1 kuru gevrede 6lgiim igin 6ngoriimustir. 1000 V DC/ AC ‘den
daha yiiksek bir nominal gerilime sahip olan akim devrelerinde kullaniimamalidir
(Daha fazla bilgi igin bakiniz Bélim 6 “Cevre kosullari”).

Kullanma Talimatinda ve BENNING MM 7-1 ‘de asagidaki semboller kullanilir:

Bu sembol elektrik tehlikesini belirtir!
A Insanlara ydnelik tehlikelerden korumak amaci ile uyarilarin éniinde
bulunur.

Belgelere dikkat ediniz!
A Bu sembol tehlikelerin 6nlenebilmesi igin kullanma talimatindaki
uyarilarin dikkate alinmasini belirtir.

BENNING MM 7-1 (zerindeki bu sembol, BENNING MM 7-1
@ cihazlarinin koruyucu izolasyona sahip oldugunu belirtir (koruma
sinifi Il).

BENNING MM 7-1 uzerindeki bu sembol, entegre edilmis olan
_E_ sigortalar belirtir.

c E BENNING MM 7-1 uzerindeki bu sembol, anlamina gelir BENNING
MM 7-1 AB direktiflerine uygun.

| | Bu sembol, bosalmis batarya gostergesinde belirir.

))) S;Jniempo! ‘l‘s['{reklilik kontroll” alanini tanimlar. Akustik uyarici sesli
G bildirimine yarar.

-H- Bu sembol “diyot kontrollini” tanimlar.

— &  Bu sembol “Kapasite dlgiimii” alanini tanimlar.

=== (DC) Dogru Gerilim veya Akim
(AC) Alternatif Gerilim veya Akim

~
J__ Toprak (topraga karsi gerilim).
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2. Giivenlik Uyarnilari

Cihaz,

DIN VDE 0411 Kisim 1/EN 61010-1'e

gore imal edilmis ve kontrol edilmistir ve glvenlik teknigi agisindan sorunsuz bir
durumda fabrikadan gikmistir.

Bu durumu koruyabilmek igin ve tehlikesiz bir isletmeyi temin edebilmek igin kul-
lanicin, bu talimatta bulunan uyarilari ve ikaz isaretlerini dikkate almasi gerekir.
Usulstizliik ve uyarilar gézardi edilmesi ciddi yaralanma veya 6liime sebep
olabilir.

Ciplak kablolarla veya ana hat tasiyicilarinda calisirken dikkatli
A olunuz. Kablolara temas edilmesi elektrik carpmasina neden
olabilir.

BENNING MM 7-1 yalnizca topraga kargi azami 1000 V iletken ile
fazla gerilim kategorisi Il ‘deki akim devrelerinde kullanilabilir
veya topraga karsi 600 V iletken ile fazla gerilim kategorisi IV
‘de kullanilabilir.

Sadece teller bu 6lgiim igin uygun kullanin. Olgme kategorisi Il
veya 6lgme kategorisi IV dahilindeki 6lgiimlerde kontak ucunun

A disanida duran iletken pargasi 4 mm’den uzun olmamalidir.

Olgme kategorisi lll ve dlgiim kategorisi IV dahilindeki &lgiim-
lerden 6nce, setle birlikte verilen ve CAT Ill ve CAT IV isaretli
gecirme basliklari, kontak uglarina takilmalidir. Bu tedbir kulla-
nicinin korunmasina yoneliktir.

Gerilim ileten kisimlarda ve tesislerde galismanin temel olarak
tehlikeli olduguna dikkat ediniz. 30 V AC ve 60 V DC’den itibaren

olan gerilimler bile i larin hayati agisindan tehlikeli olabilir.

Q Her calistirmadan 6nce cihazin ve tesisatin hasar goriip gérme-
digini kontrol ediniz.

Eger tehlikesiz bir ¢calistirmanin artik mimkiin olmadidi kabul edilecek olursa,
cihaz igletme digi birakilir ve kaza ile galistirmaya karsi emniyete alinir.

- Cihazda veya 6lgiim tesisatlarinda gorlinur hasarlar olmasi durumunda,
- Cihazin artik galismadigi durumda,

- Uygun olmayan kosullarda uzun sireli saklama durumunda,

- Agir nakliye kosullarindan sonra,

- cihaz veya 6l¢iim hatlari nemliyse,

cihazin artik tehlikesiz bir sekilde galisamayacagi kabul edilir.

Tehlikeleri bertaraf edebilmek igin
A - Olguim tesisatlarini agik 6lgiim uglarindan tutmayiniz,
- Olgiim tesisatlarini multimetredeki uygun sekilde isaret-
lenmis olan 6l¢iim kovanlarinin igine yerlestiriniz.

Temizleme:

e Cihazi digtan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz. Gerilim olgeri
temizlemek icin ¢oziicii ve/ veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz.

3. Teslimat Kapsami

BENNING MM 7-1 ‘nin teslimat kapsaminda sunlar bulunur:
3.1 Bir adet BENNING MM 7-1,
3.2 Bir adet Emniyet 6lgiim tesisati, kirmizi (uzunluk = 1,4 m),
3.3 Bir adet Emniyet 6lgiim tesisati, siyah (uzunluk = 1,4 m),
3.4 Bir adet i1s1 sensori Tip K,
3.5 Bir adet lastik koruyucu gergeve,
3.6 Bir adet adaptor ve kayis ile birlikte bir adet manyetik aski
3.7 Bir adet kompakt koruyucu ganta,
3.8 Biradet 9 V blok Batarya ve iki adet farkli sigorta (ilk donanim igin cihaz

igine yerlestiriimis durumda),

3.9 Bir adet Kullanma Talimati

Opsiyonel techizat hakkinda not:

- Isi algilayicisi (K tip) V4A borudan
Kullanim: Yumusak plastik maddeler, sivilar, gaz ve hava igin igine batirma
Algilayicisi.
Olgiim alani: - 196 °C ile + 800 °C arasinda.
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Olgiler: Uzunluk = 210 mm, Boru uzunlugu = 120 mm, Boru ¢api = 3 mm, V4A
(parga no 044121)

Asinan pargalar igin uyari:

4

BENNING MM 7-1, asirl ylik korumasi igin sigortalari igerir.

Bir adet sigorta, nominal akim 11 A g¢evik (1000 V), 20 kA, ¢cap = 10 mm,
uzunluk = 38,1 mm (parga no 10016656) ve bir adet sigorta nominal
akim 440 mA gevik (1000 V), gap = 10 mm, uzunluk = 34,9 mm (parga no
10016655)

BENNING MM 7-1, bir adet 9 V blok batarya (IEC 6 LR 61) tarafindan beslenir.
Yukarida belirtilmis olan emniyet 6lciim tesisatlari (kontrol edilmis techizat),
CAT 111 1000 V/ CAT IV 600 V ’a uygundur ve 10 A akim igin izin verilmistir.

Cihaz Tanimi

Bakiniz Resim 1: Cihaz 6n ylzu.

Resim 1’de belirtilmis olan gosterge ve kumanda elemanlari asagidaki sekilde
tanimlanir:

0060 066

o

000 00000

Dijital gosterge, olglim degeri igin, bargrafik gosterge igin, alan agimi gos-
tergesi igin.

Polarite (kutup) gostergesi.

Batarya gostergesi,

RANGE tusu, otomatik / manuel (elle) 6lciim alanina déntstirme,
VoltSensor tugu, AC geriliminin topraga kars! tayini,

MIN/MAX tusu, en yiiksek ve en diisiik 6lglim degerinin veya pik degerinin
kaydedilmesi,

Smart HOLD tusu,

Tus, (san), ekran (gosterge) aydinlatmasi,

islev tusu (mavi), dogru gerilim/akim (DC) veya alternatif gerilim/akim
(AC), direng veya kapasite olgimi, gegis veya diyot kontroll, frekans
6lglimi, °C veya °F cinsinden sicaklik élgtimi igin kullanilir

Gevirmeli salter, 6lglim fonksiyonunun segimi igin,

Kovan (pozitif') V, Q, Hz, &, == igin

COM Kovanli, akim élglimi, gerilim élglimd, direng 6lgiimd, frekans dlgiim,
1s1 6lglimu, kapasite 6lguimu, sureklilik ve diyot kontrolu igin ortak kovan.
Kovan (pozitif) mA alani igin 600 mA’a kadar akimlar igin.

Kovan (pozitif), 10 A alani igin, 10 A'e kadar olan akimlar igin.

Lastik koruyucu gergeve.

") Dogru akim ve gerilim igin otomatik polarite (kutup) gdstergesi bununla ilgilidir.

Genel Bilgiler

5.1 Multimetre ile ilgili genel bilgiler

5.

5.

5.

1.1 Dijital gosterge, 14 mm yazi ylksekligine sahip olan ondalik noktali, 4
haneli sivi kristal gostergedir. En biiylk gosterge degeri 6000'dir.

1.2 Bargrafik gosterge 62 segmentten olusur.

1.3 Kutup géstergesi @ otomatik olarak galigir. Kovan tanimlamasina karsi
yalnizca bir kutup “-“ ile gosterilir.

1.4 Alan asimi “OL” ile veya “-OL” ile ve kismen de akustik uyari ile goste-

rilir.
Dikkat, asiri yiikte gosterge ve ikaz olmaz.

1.5 “RANGE” (ARALIK) aralik tusu @ ayni anda hem manuel élgiim alan-

larinin siralanmasina hem de ekranda “AUTO” nun kisilmasina hizmet
ediyor. Tusun basil tutulmasiyla (2 saniye) otomatik aralik segimi segilir
(“AUTO” gostergesi).

1.6 Volt sensorii tusu @: Gerilim géstergesi islevi AC gerilimlerinin toprakta
lokalize edilmesine hizmet eder (bkz. 8.9).

1.7 MIN/ MAX tus fonksiyonu @, en yiiksek ve en disik olciim degerini
otomatik olarak tespit eder ve hafizaya alir. Tusa basmaya devam
ederek su degerler goriinur: “MIN/MAX” gostergesi, anlik 6lgim dege-
rini gosterir, “MAX” hafizaya alinmis olan en yliksek degeri gosterir ve
“MIN” de en duslk degeri gosterir. “HOLD” (TUT) tusu “MIN/MAX” isle-
vini keser. Tusa daha uzun siire basilarak (2 saniye) normal moda geri
gelinir. “MIN/MAX” tusu @ 2 saniye siireyle basili tutuldugunda cihaz
PEAK (PIK) islevine geger (pik deger kaydi). PEAK islevi, mV, V AC/ DC
ve mA, AAC/ DC islevinde pozitif ve negatif pik degeri/tepeden tepeye
amplitlidy (> 1 ms) belirleyip kaydeder. MIN/ MAX ve PEAK fonksiyon-
larinda otomatik alan araligi segimi devre disidir.

1.8  “Smart HOLD” Olglim degerini hafizaya alma. “Smart HOLD * tusuna @
basilarak 6lglim degeri hafizaya alinir. Ekranda ayni zamanda “HOLD”
sembolii gésterilir. Olgiim degerinin kayith degerin 50 sayidan izerine
¢tkmasi durumunda 6lglim degeri degisikligi ekranin yanip sénmesi ve
bir sinyal sesi ile gosterilir. (AC ve DC gerilim/akim arasindaki 6lglim
degeri degisiklikleri taninmaz). Tusa yeniden basilarak dlgim moduna
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5.1.

geri gelinir.
51.9 Tus (sar) @ ekranin lambasini agar. Tusa yeniden basilarak kapatila-
bilir.
10 Islev tusu (mavi) @ déner salter konumunun ikinci veya tiglinci islevini
seger.
Salter Konumu islev
sz V - Hz
“*‘“V V — actdc
actde = =
mv mV — mV — actdc
o Q - He
>t
) ") - Pt
=== ac+d =
m’Kf-Icz ¢ mA — Hz — mA — actdc
=== ac+dc =
X Hz X - Hz —» R — actde
E °C — °F

5.1.

5.1.

5.1.

5.1

5.1.

5.1.

5.1.

11 BENNING MM 7-1'nin 6lglim orani, nominal olarak dijital gosterge icin
saniyede 3 dlglimddr.

12 BENNING MM 7-1, cevirmeli salter @ ile kapatilir veya agilabilir.
Kapatma konumu “OFF” dur.

13 BENNING MM 7-1, yaklasik 20 dakika sonra kendiliginden kapanir
(APO, Auto - Power - Off/ otomatik olarak kendililiginden kapanma).
HOLD tusuna veya baska bir tusa basildiginda tekrar caligir. Oto-
matik kapama, islev tusunu (mavi) @ calistirarak ve ayni zamanda
BENNING MM 7-1’yi “OFF” salter konumundan agarak devre disi bira-
kilir.

14 Dijital géstergenin segmentleri, “Smart HOLD” tusunu @ calistirarak

ve ayni zamanda BENNING MM 7-1'yi “OFF” salter konumundan agik
konuma getirilerek kontrol edilir.

15 Olgiim degerinin isi1 katsayisi: 0,15 x (belirtimis olan élgim kesinligi)/ °C
<18 °C veya > 28 °C, 23 °C'lik referans isisina bagl olarak.

16 BENNING MM 7-1 bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir (IEC 6 LR
61).

17  Pil gostergesi @ siirekli olarak kalan pil kapasitesini azami 3 segment
Uzerinden gosterir.

Pil semboliinde tiim segmentler kayboldugunda ve pil sembolii

Q yanip-sondigiinde, insanlar igin hatali olgiim sonucunda

5.1
5.1

5.1

5.1

olusabilecek tehlikeleri 6nlemek igin hemen pilleri yenileriyle
degistiriniz.

.18 Bir bataryanin 6mri yaklasik olarak 180 saattir (alkali batarya).
.19 Cihazin élgileri

(uzunluk x genislik x ylikseklik) = 180 x 88 x 33,5 mm lastik koruyucu
cergeve olmadan.

(uzunluk x genislik x yikseklik) = 190 x 94 x 48 mm lastik koruyucu
cerceve ile birlikte

Cihaz agirhgr:

320 gr lastik koruyucu gergeve olmadan

460 gr lastik koruyucu gergeveli

.20 Birlikte verilmis olan emniyet dlgiim tesisatlarinin BENNING MM 7-1’nin

nominal gerilimi ve nominal akimi i¢in uygun oldugu agik¢a belirtilmistir.

.21 BENNING MM 7-1, bir lastik koruyucu cerceve @ ile mekanik hasarlara

karsi korunmustur. Lastik koruyucu gergeve @ BENNING MM 7-1 ‘nin
olgtimler sirasinda yerlestirilmesine veya asilmasina izin verir.

Cevre Kosullari

BENNING MM 7-1, kuru gevrede 6lglim igin 6ngoérilmustr,

Olglimler sirasindaki barometrik yiikseklik : Azami 2000 m

Fazla gerilim kategorisi/ kurulus kategorisi : IEC 60664/ IEC 61010-1 —
600 V Kategori IV, 1000 V kategori lll.

Kirlenme derecesi : 2.

Koruma tiirli: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 — Birinci tanitma rakami: Tehlikeli parcalarin girigine karsi koruma ve kati
yabanci maddelere karsi koruma, > 2,5 mm ¢ap.

0 — ikinci tanitma rakami: Sudan koruma yok,

Calisma isisi ve goreli hava nemi,
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0 °C ila 30 °C arasindaki galisma isisinda: géreli hava nemi % 80’den az,

30 °C ila 40 °C arasindaki calisma isisinda: goreli hava nemi % 75'den az,

40 °C ila 50 °C arasindaki ¢alisma isisinda: goreli hava nemi % 45'den az,
- Depolama isisi: BENNING MM 7-1, - 20 °C ila + 60 °C arasinda (hava nemi

% 0 ila % 80) depolanabilir.

Bu sirada batarya cihazdan ¢ikartiimahdir.

7. Elektrik Bilgileri
Not: Olgiim kesinlikleri,

- Olgum degerinin goéreli kisminin ve

- dijitlerin sayisinin (yani son hanenin sayisal adiminin) toplamindan olusur.
Bu 6lgim kesinligi, 18 °C ila 28 °C arasindaki sicakliklarda ve % 80’den daha
dlsik goreli hava neminde gegerlidir.

7.1 Dogru Gerilim Alanlari DC
Girig direnci 10 MQ ‘dur.

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asiri yiik korumasi
60 mV 10 pV  + (dlglim degerinin % 0,08'i kadar + 10 dijit) 1000V,
600 mV 100 4V * (Slglim degerinin % 0,08'i kadar + 2 dijit) 1000 V.,
6V 1mV  +(6lglim degerinin % 0,08'i kadar + 2 dijit) 1000 V.
60V 10mV = (8lglim degerinin % 0,08'i kadar + 2 dijit) 1000 Vo
600 V 100 mV = (dlciim degerinin % 0,08'i kadar + 2 dijit) 1000 Ve
1000 V 1V + (6lgtim degerinin % 0,08'i kadar + 2 dijit) 1000V,

7.2 Alternatif Gerilim Alanlari AC/ AC+DC

Giris direnci 10 MQ paralel < 100 pF. Olgiim degeri ortalama degere gére elde
edilmistir ve efektif deger olarak gosterilir (TRUE RMS). Sinls seklinde olmayan
egri formlarinda gosterge degeri kesin olmaz. Bu durumda asagidaki Crest fak-
torleri igin ilave bir hata ortaya gikar:

1,4 ila 2,0 arasindaki Crest Faktérii ilave hata + % 1,0

2,0 ila 2,5 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 2,5

2,5 ila 3,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 4,0

AcAﬂﬁ:lm Soland 50 Hz -1 kHz(a):E:::::lfiI:Irlgll(ans alaninda CEmis e
60 mV 10 pv + (6lglim degerinin % 1,2'i kadar + 5 dijit) 1000V,
600 mV 100 pv + (6lclim degerinin % 1,2'i kadar + 5 dijit) 1000 Ve
6V 1mv + (0lglim degerinin % 0,8l kadar + 5 dijit) 1000 V4
60V 10 mvV + (0lclim degerinin % 0,8' kadar + 5 dijit) 1000V,
600 V 100mV  + (6lgim degerinin % 0,8'ti kadar + 5 dijit) 1000V,
1000 V 1V + (6lglim degerinin % 0,8'l kadar + 5 dijit) 1000V,
B 6Igﬁm gl 50 Hz -1 kHzca)IrZ‘slﬁt:(aeksiI:Irlgll(ans alaninda
mV + (0lciim degerinin % 2'0 kadar + 10 dijit)
Vv + (Olclim degerinin % 2't kadar + 5 dijit)

7.3 AutoV, LoZ Araligi
Yakl. 3 kQ'lik diigiik ohmlu giris direnci indiiktif ve kapasitif gerilimlerin bastiril-
masina neden olur.

Olgiim Alani  Sinirlama Olgiim kesinligi Asin yiik korumasi
600 V. 100mV  * (6lcim degerinin % 0,8'ti kadar + 5 dijit) 1000V, oe
1000 V. 1V + (6lclim degderinin % 0,8'li kadar + 5 dijit) 1000V, pe

50 Hz - 500 Hz arasindaki Frekans alaninda
600V, 100mV  + (lglim degerinin % 0,8t kadar + 5 dijit) 1000 V¢, e
1000V, 1V + (6lelim degerinin % 0,8'ti kadar + 5 dijit) 1000 Ve, e

7.4 Dogru Akim Alanlari DC
Asiri yik korumasi:
- 440 mA (1000 V AC/ DC) -sigorta, 11 kA, gevik, 10 A - girisinde
- 11A (1000 V AC/ DC) -sigorta, 20 kA, gevik, 10 A - girisinde
Maksimum Olgiim Siresi:
- 10 AArahg:: 3 dakika (duraklama > 20 dakika)
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- 600 mAArahg:: 10 dakika (duraklama > 20 dakika)
Olgiim Alami Sinirlama Olgiim kesinligi
60 mA 10 pA + (0lclim degerinin % 0,8 kadar + 3 dijit)
600 mA 100 pA + (Glclim degerinin % 0,8' kadar + 3 dijit)
6A 1mA + (Glclim degerinin % 0,8 kadar + 3 dijit)
10A 10 mA * (6lglim degerinin % 0,8' kadar + 3 dijit)

7.5 Alternatif Akim Alanlar AC/ AC+DC
Girig direnci 10 MQ paralel < 100 pF. Olgiim degeri ortalama degere gére elde
edilmistir ve efektif deger olarak gosterilir (TRUE RMS). Sinls seklinde olmayan
egri formlarinda gosterge degeri kesin olmaz. Bu durumda asagidaki Crest fak-
torleri igin ilave bir hata ortaya gikar:
1,4 ila 2,0 arasindaki Crest Faktor( ilave hata + % 1,0
2,0 ila 2,5 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 2,5
2,5ila 3,0 arasindaki Crest Faktori ilave hata + % 4,0
Asiri yuk korumasi:

- 440 mA (1000 V AC/ DC) -sigorta, 11 kA, gevik, 10 A - girisinde

- 11A (1000 V AC/ DC) -sigorta, 20 kA, gevik, 10 A - girisinde
Maksimum Olgiim Siiresi:

- 10AAraligi: 3 dakika (duraklama > 20 dakika)

- 600 mAAraldi: 10 dakika (duraklama > 20 dakika)

AC Oigiim Alani Sorand 50 Hz -1 kHzglrz:m::ksiI:lrlgllxans alaninda

60 mA 10 pA + (6llim degerinin % 1,2'i kadar + 3 dijit)

600 mA 100 pA + (6llim degerinin % 1,2'i kadar + 3 dijit)

6A 1mA  (Blglim degerinin % 1,2 kadar + 3 dijit)

10A 10 mA + (6lglim degerinin % 1,2'i kadar + 3 dijit)

HERIE élgﬁm gl 50 Hz -1 kHzg:'zlslm::ksiI:Irlgll(ans alaninda

mA + (dlciim degerinin % 2'i kadar + 5 dijit)
A + (6lctim degerinin % 21i kadar + 5 dijit)

7.6 Direng Alanlar
Olglimlerinde fazla yiik korumasi: 1000 V,

AC/DC

Olgiim Azami 6lgiim  Azami bosta

Alani ST = akimi caligma gerilimi
600Q 0,1Q +(6lgiim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 5 dijit)y 100 pA 25V
6 kQ 1Q  +(0lclim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 2 dijit) 100 pA 25V
60kQ 10Q =+ (6lglim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 2 dijit) 60 pA 06V
600kQ 100 Q =+ (lgiim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 2 dijit) 6 uA 06V
6MQ  1kQ  +(dlciim degerinin % 0,8 ‘i kadar + 2 dijit) 600 nA 06V
40MQ* 10kQ =+ (dlclim degerinin % 1,0 ‘i kadar + 5 dijit) 60 nA 06V
* >10 MQ'lik 6lgim degerleri géstergenin islemesine (maks. + 50 say1) neden
olur

7.7 Diyot kontrolii
Olglimiinde fazla yiik korumasi: 1000 V,

ACI DC

Olgiim

Al S'Mirlama Olgiim kesinligi azanic i zaniosta

akimi caligma gerilimi
2V 1mV  +(6llim degerinin % 1,5' kadar + 2 dijt) 0,1 mA 25V

7.8 Siireklilik kontrolii

Olglimiinde fazla yiik korumasi: 1000 Ve

Entegre akustik uyarici, 30 Q ila 100 Qdan kiiglik R direnglerde sesli uyarida
bulunur. Sinyal sesi 100 Q (izerinde bir R direncinde susar.

Olgiim

Alan Smirlama Olgiim kesinligi Azami 6lgiim  Azami bosta

akimi caligma gerilimi
600Q 01Q = (6lgim degerinin % 0,8 kadar + 5 dijit) 0,1 mA 25V
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7.9 Kapasite alanlari

Sartlar: Kondansatérler desarj olmus ve belirtilen kutuplara gore yerlestiriimis
olmalidir.
Olgumlerinde asir yiik korumasi: 1000V,

Olgiim Alami Sinirlama OBlgiim kesinligi
1 pF 1nF + (0lglim degerinin % 1,21 kadar + 2 dijit)
10 pF 10 nF + (0llim degerinin % 1,2 "1 kadar + 2 dijit)
100 pF 100 nF + (0llim degerinin % 1,21 kadar + 2 dijit)
1mF 1pF + (0lclim degerinin % 1,21 kadar + 2 dijit)
10 mF 10 uF + (6lclim degerinin % 1,2 "1 kadar + 2 dijit)
Maksimum Olgiim Siiresi: 1 nF - 1 mF’ai¢in 0,7 saniye

1 mF - 10 mF’a igin 3 saniye

7.10 Frekans Alanlar
Olguimlerinde agir ylik korumasi: 1000 V

AC/DC
Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi 5 V,,maks. igin
100 Hz 0,01 Hz + (Glglim degerinin % 0,11 kadar + 2 dijit)
1kHz 0,1Hz + (6lgiim degerinin % 0,11 kadar + 2 dijit)
10 kHz 1Hz + (6l¢im degerinin % 0,1 't kadar + 2 dijit)
100 kHz 10 Hz + (Olclim degerinin % 0,11 kadar + 2 dijit)
Asgari Frekansi: 1Hz
Asgari Hassasiyet: V,. 1 Hz - 10 kHz'a igin > 5 V¢
V,¢ 10 kHz - 100 kHz'a igin > 10 Vg
mA, 'a igin > 2 mA
A aicin>0,2 A
7.11 °C/ °F Isi Alanlari
Olgumiinde fazla yik korumasi: 1000 V,, ;.
Olgiim Alani Sinirlama Olgiim kesinligi*
-40 °C ila 400 °C 0,1°C + (6lglim degerinin % 1'si kadar + 10 dijit)
-40 °Fila 752 °F 0,1°F + (6lglim degerinin % 1'si kadar + 18 dijit)
*  Verilen 6lgim dogruluguna K-tipi sicaklik sensériinin 6lgiim dogrulugu
eklenmelidir. B
Tel sicaklik sensoru K-tipi: ~ Olgiim Alani: - 60 °C ila 200 °C
Olglim kesinligi: + 2 °C
7.12 PEAK HOLD
DC / AC V Olgiim Alani Olgiim Kesinligi
60 mV + (0lglim degderinin % 0,08 i kadar + 155 dijit)
600 mV + (6lclim degerinin % 0,08 i kadar + 152 dijit)
6V + (6lclim degerinin % 0,08 i kadar + 152 dijit)
60V + (0lctim degerinin % 0,08 i kadar + 152 dijit)
600 V + (6letim degerinin % 0,08 ‘i kadar + 152 dijit)
1000 V + (Olglim degerinin % 0,08 ‘i kadar + 152 dijit)
DC/ AC A Olgiim Alani Olgiim Kesinligi
60 mA + (Glclim degerinin % 1,2 ‘i kadar + 153 dijit)
600 mA + (Glglim degerinin % 1,2 ‘i kadar + 153 dijit)
6A + (6lglim degerinin % 1,2 ‘i kadar + 153 dijit)
10A + (6llim degerinin % 1,2 i kadar + 153 dijit)

8. BENNING MM 7-1 ile 6lgiim

8.1 Olgiimiin Hazirlanmasi

BENNING MM 7-1'yi yalnizca belirtilmis olan depolama ve galisma isisi kosulla-

rinda kullaniniz ve saklayiniz, surekli giines I1s1gina maruz birakmayiniz.

- Nominal Gerilim ve Nominal Akim verilerini emniyet 6lgim tesisatlari tze-
rinde kontrol ediniz. Teslimat kapsami dahilinde bulunan emniyet 6lgiim tesi-
satlarinin nominal gerilimi ve nominal akimi BENNING MM 7-1'ye uygundur.

- Emniyet 6lglim tesisatlarinin izolasyonunu kontrol ediniz. Eger izolasyon
hasar gérmis ise emniyet 6l¢lim tesisatlari derhal ayrilmahdir.
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- Emniyet 6lglim tesisatinin surekliligini kontrol ediniz. Eger emniyet dlgim
tesisatinin igindeki iletken kirilmis ise emniyet dlgiim tesisati derhal ayriima-
lidir.

- Gevirmeli salterde @ baska bir fonksiyon segilmeden énce emniyet dlgim
tesisatlari 6l¢lim yerinden ayrilmalidir.

- BENNING MM 7-1'nin yakinindaki kuvvetli parazit kaynaklari, sabit olmayan
gbstergeye ve 6lgim hatalarina neden olabilir.

8.2 Gerilim ve Akim Olgiimii

Topraklamaya karsi azami gerilime dikkat ediniz!
Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 7-1 ’nin

- COM Kovani @

-V, Q, Hz, E -t icin kovan @

- mAalani igin kovan ® ve

- 10Aalani igin kovan @

kovanlarindaki topraga karsi azami gerilim 600 V CAT IV/ 1000 V CAT Il kadar
olmalidir.

8.2.1  Gerilim Olglimii U

- Gevirmeli Salter @ ile istenen fonksiyonu (V, V, mV, AutoV/LoZ)
BENNING MM 7-1’de seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 7-1'de élglilecek olan gerilim tiriini (Dogru
gerilim - (DC), Alternatif gerilim - (AC) veya (AC+DC)) seginiz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 8lgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, E —HE
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarini élgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 2: Dogru Gerilim Olglimii

Bakiniz Resim 3: Alternatif Gerilim Olimi

Bilgi:

AutoV/LoZ iglevi dijital gdstergede @ "AutoSence/LoZ" sembolilyle gésterilir.
Otomatik olarak gerekli élgiim islevini (AC/ DC gerilimi) ve optimum o6lgim
araligini tespit eder. Ayrica indUktif ve kapasitif gerilimleri (reaktif gerilimleri)
bastirmak igin giris direncini yakl. 3 kQ'a indirger.

8.22  Akim Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile istenen alani ve fonksiyonu (mA veya A)
BENNING MM 7-1'de seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 7-1'de élglilecek olan akim tiirini (Dogru
akim - (DC), Alternatif Akimi - (AC) veya (AC+DC)) seginiz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 6lglim tesisatint BENNING MM 7-1’de, 600 mA e kadar
olan akimlar igin mA alani igin olan kovan @ ile veya 600 mA den biiyiik 10
A’e kadar olan akimlar igin 10 A alani igin olan kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarini 6lgiim noktalar ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 4: Dogru Akim Olgiimii

Bakiniz Resim 5: Alternatif Akim Olimii

8.3 Direng Olgiimii

- Gevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7-1'deki istenen fonksiyonu (Q, —H—)
seginiz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet élgiim tesisatini BENNING MM 7-1’deki V, Q, Hz, E —H¢
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 8lgiim tesisatlarini 6lgiim noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim degerini
BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 6: Direng Olglimii

8.4 Diyot Kontrolii

- Gevirmeli Salter ® ile BENNING MM 7-1deki istenen fonksiyonu (1)), )
seginiz.

- Mavi tus @ ile BENNING MM 7-1de diyot kontroliine gegin.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.
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- Kirmizi emniyet 8lgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, E —HE
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet dlgiim tesisatlarini diyot baglanti noktalari ile irtibatlayiniz. Olgiim
degerini BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

- Akim yonunde yerlestiriimis olan normal akis yéniindeki Si- diyotu igin akis
gerilimi 0,40 Vila 0,8 V arasinda gosterilir. “000” gostergesi, diyotta bir kisa
devreyi belirtir.

- lleri yénde gerilim tespit edilmezse, ilk énce diyotlarin polarizasyonunu
kontrol edin. Buna ragmen ileri ydnde gerilim gene gériintilenmezse diyot-
larin ileri ydnde gerilimi, 6lgim sinirlarinin digindadir.

Bakiniz Resim 7: Diyot kontroll

8.5 Akustik Uyarici ile Siireklilik Kontrolii

- Cevirmeli Salter @ ile BENNING MM 7-1'deki istenen fonksiyonu (1)), )
seginiz.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM Kovani @ ile
irtibatlayiniz.

- Kirmizi emniyet 8lgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, E —He
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lglim noktalari ile irtibatlayiniz. COM kovani
@ieV, Q, Hz, E, - icin kovan @ arasindaki iletken direnci eger 30 Q ila
100 Q ‘un altina inerse BENNING MM 7-1’de entegre edilmis olan akustik
uyaricidan sesli uyari gelir.

Bakiniz Resim 8: Akustik uyarici ile sureklilik kontroli.

8.6 Kapasite Olgiimii

Kondansatorleri kapasite Olglimiinden o6nce tamamen

bosaltiniz!

A Kapasite olciimii icin hicbir zaman kovanlara gerilim
baglamayiniz! Cihaz hasar gorebilir veya bozulabilir! Hasar
gormiis bir cihazdan dolayi elektrik tehlikesi ortaya cikabilir!

- Gevirmeli salter @ ile BENNING MM 7-1 ‘deki istenen fonksiyonu (Q, - &)
seginiz.

- Tusla (mavi) @ kapasite dlglimiine gegin.

- Kondansatérdeki kutuplari belirleyiniz ve kondansatérii tamamen bosaltiniz.

- Siyah emniyet 6lgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM kovani @ irti-
batlayiniz.

- Kirmizi emniyet élgiim tesisatini BENNING MM 7-1’deki V, Q, Hz, E —H¢
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lcim tesisatlarini bosalmis kondansatérler ile kutuplarina gére
irtibatlayiniz, BENNING MM 7-1 ‘deki dijital géstergeyi @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 9: Kapasite 6lgimi.

8.7 Frekans Olgiimii o~

- Cevirrﬂeli Salter @ ile BENNING MM 7-1'deki istenen fonksiyonu (V Hz, A
Hz, mA Hz) seginiz.

- Tusla (mavi) @ frekans dlglimiine gegin.

- Siyah emniyet dlgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki COM kovani @ ile
iLtibatIay|n|z.

-V Gerilim araliginda frekans ol¢limu igin kirmizi guvenlik 6lgim telini,
BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, {, -t @ yuvasi ile temas ettirin.

- A, mA Akim araliginda frekans 6lglimii igin kirmizi glivenlik dlgiim telini,
BENNING MM 7-1'deki A @ yuvasi veya mA (9 yuvasi ile temas ettirin.

- Lutfen BENNING MM 7-1'deki frekans Olglimleri igin asgari hassasiyete
dikkat ediniz!

- Emniyet 6lglim tesisatlarini 6lgiim noktalar ile irtibatlayiniz, élgtim degerini
BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 10:  Frekans Olgiimi.

8.8 Isi Olgiimii
- Gevirmeli Salter @® ile BENNING MM 7-1'deki istenen fonksiyonu (E)
seginiz.

- Tusla (mavi) @ °F veya °C'ye gegin.

- Isi sensdril igin adaptérii COM- Kovanina @ ve V, Q, Hz, E & igin kovan
@ ile kutuplari dogru olacak sekilde irtibatlayiniz

- Isi sensorini (Tip K) adaptore irtibatlayiniz.

- Kontak yerlerini (sensér tesisatinin ucu) dlgiilecek yere yerlestiriniz. Olglim
degerini BENNING MM 7-1'deki dijital géstergeden @ okuyunuz.

Bakiniz Resim 11:  Isi Olglimii
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8.9 Gerilim indikatérii

Gerilim gostergesi islevi gerilimsizligin belirlenmesine hizmet
etmez. Akustik veya optik sinyal gostergesi olmadan da tehlikeli
bir temas gerilimi mevcut olabilir. Elektrik carpma tehlikesi!

Gerilim indikatort fonksiyonu, gevirmeli salterin her konumundan mimkindir
("OFF" salter konumu diginda). Gerilim indikatori olarak dlglim tesisatina gerek
yoktur (bir alternatif alanin temassiz tespiti). BENNING MM 7-1'in baslk bolu-
miinde alici sensérii bulunmaktadir. "VoltSensor" tusu kullanildiginda @ 6lgiim
degeri gostergesi soner. Bir faz gerilimi lokalize edilirse akustik bir sinyal duyulur
ve alternatif alanin sinyal glicl dijital géstergede maks. 4 gubuk (izerinde gos-
terilir. Bir gosterge ancak topraklanmis bir alternatif akim sebekesinde miimkiin
olur! Tek kutuplu bir élgiim tesisatinda faz da tespit edilebilir.

Kullanim igin not:

Kablo tamburlarinda, aydinlatma zincirlerinde vs. Gibi agikta bulunan kablolar-
daki kesilmeler (kablo kirilmalari), besleme yeri (faz) tarafindan kirilma yerine
kadar takip edilir.

Fonksiyon alani: 2 230 V

Bakiniz Resim 12:  Akustik gerilim indikatori

8.9.1  Faz Kontrolii

- Kirmizi emniyet 8lgiim tesisatini BENNING MM 7-1'deki V, Q, Hz, E —HE
igin kovan @ ile irtibatlayiniz.

- Emniyet 6lgim tesisatini 6lgim noktalari ile irtibatlayiniz (ek kismi), ve
“VoltSensor” tusunu @ calistiriniz.

- Akustik bir sinyal duyulur ve dijital gostergede cubuk gdsterge ylikselirse
bu 6lgme noktasinda (sistem béliimii) topraklanmis bir alternatif gerilim fazi
mevcuttur.

9. Bakim

BENNING MM 7-1 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale ge-
tiriniz! Elektrik tehlikesi!

Acilmig BENNING MM 7-1 ‘de gerilim altindaki calisma yalnizca, kazadan

korunmak igin galigma esnasinda 6zel 6nlemler alan elektronik uzman per-

sonel tarafindan yapiimahdir.

Cihazi agmadan 6nce BENNING MM 7-1'yi su sekilde gerilimsiz hale getirebi-

lirsiniz:

- Oncelikle iki emniyet élgliim tesisatini élgiilen objeden uzaklastiriniz.

- Ondan sonra iki emniyet 6lgim tesisatint BENNING MM 7-1'den uzaklasti-
rniz.

- Gevirmeli salteri @ “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

9.1 Cihazin Emniyete alinmasi

Belirli sartlar altinda BENNING MM 7-1 ile galisma sirasinda emniyet artik sag-

lanamaz, 6rnegin bu durumlar sunlardir:

- Muhafazada goriinur hasarlar olmasi durumunda,

- Olglimlerde hatalar olmasi durumunda,

- Izin verilmeyen sartlar altinda uzun siireli saklamadan sonra gérunir neti-
celer olmasi durumunda,

- Olagan disi Nakliye sartlarinda goriinir neticeler ortaya gikmasi durumunda.

Bu durumlarda BENNING MM 7-1 derhal kapatiimalidir, 6lgiim yerinden uzak-

lastinimalidir ve yeniden kullanmaya karsi emniyete alinmalidir.

9.2 Temizleme

Muhafazayi distan temiz ve kuru bir bez ile temizleyiniz (6zel temizleme bezleri
harig). Cihazi temizlemek icin ¢ozlici ve/veya asindirici maddeler kullanma-
yiniz. Batarya bdélmesinin ve batarya kontaklarinin akan batarya elektroliti ile
kirlenmemis olmasina dikkat ediniz.

Batarya veya batarya muhafazasi kisimlarinda eger elektrolit kirlilikleri veya
beyaz kaplamalar mevcut ise, bunu da kuru bir bez ile temizleyiniz.

9.3 Batarya degigimi

BENNING MM 7-1’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale ge-
tiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 7-1 bir adet 9 V blok batarya tarafindan beslenir. Batarya degi-
simi (bkz. Resim 13), ancak géstergede @ batarya sembolii @ ortaya giktiginda
gereklidir.

Batarya'yi su sekilde degistirebilirsiniz:
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- Emniyet 6lgim tesisatlarini 6lgim devresinden ¢ikartiniz.

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini BENNING MM 7-1 ‘den gikartiniz.

- Gevirmeli Salteri ® “OFF” (KAPALI) konumuna getiriniz.

- Lastik koruma gergevesini ® BENNING MM 7-1'den gikartiniz.

- BENNING MM 7-1 ‘yi 6n ylz{ (izerine yerlestiriniz ve vidayi batarya kapa-
gindan sokiniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan (muhafaza oyuklari kisminda) kaldiriniz.

- Bos bataryayi batarya bélmesinden gikartiniz ve batarya tesisatlarini dikkat-
lice bataryadan gikartiniz.

- Yeni bataryalar batarya tesisatlari ile baglayiniz ve bunlari muhafaza kisim-
lari tarafindan ezilmeyecek sekilde yerlestiriniz. Sonra bataryayi onun igin
6ngorilmus olan yere yerlestiriniz.

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve vidayi tekrar sikiniz.

BENNING MM 7-1 'yi lastik koruyucu gerceve @ igine yerlestiriniz.

Baklnlz Resim 13:  Batarya degisimi.

Cevre korumasina yardimci olunuz. Bataryalar evsel atiklara

A dahil degildir. Eski bataryalar icin bir toplama merkezinde veya
ozel bir ¢cope teslim edilebilir. Liitfen bulundugunuz bolgeye
basvurunuz.

9.4 Sigorta Degisimi

BENNING MM 7-1 ’yi agmadan 6nce mutlaka gerilimsiz hale ge-
tiriniz! Elektrik tehlikesi!

BENNING MM 7-1 bir entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) ile 1 A flink ve bir

entegre sigorta (G — eriyebilir sigorta) 10 A flink ile fazla yike karsi korunur (bkz.

Resim 14).

Sigortalar su sekilde degistirebilirsiniz:

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini 6lgim devresinden gikartiniz.

- Emniyet élgiim tesisatlarini BENNING MM 7-1’den gikartiniz.

- Gevirmeli salteri ® “OFF” (KAPALI) konuma getiriniz.

- Lastik koruyu gergeveyi ® BENNING MM 7-1'den gikartiniz.

- BENNING MM 7-1"yi 6n ylizii Gizerine yerlestiriniz ve gentikli vidayi batarya
kapagindan sokiniz.

- Batarya kapagini alt kisimdan (muhafaza oyuklari kisminda) kaldiriniz.

BENNING MM 7-1 ‘nin baskili devreleri tizerinde hicbir vidayi
sokmeyiniz!

- ki dig viday: (siyah) ve baskili devrenin yanindaki iki viday! alt kisimdan
(muhafaza tabanindan) gikartiniz.

- Muhafaza tabaninin alt kisimdan kaldiriniz ve 6n yiizdeki st kisimdan aliniz.

- Anzal sigortay sigorta tutucusundan bir ucundan kaldiriniz.

- Anzal sigortay sigorta tutucusundan iterek tamamen ¢ikartiniz.

- Ayni nominal akima, ayni sinirlama karakteristigine ve ayni dlglilere sahip
olan yeni sigortayi yerlestiriniz.

- Yeni sigortayi tutucunun igine ortalayarak yerlestiriniz.

- Batarya baglanti kablolarini, muhafaza kisimlari arasinda ezilmeyecek
sekilde yerlestiriniz.

- Muhafaza tabanini 6n ylize yerlestiriniz ve dort vidayr monte ediniz

- Batarya kapagini alt kisma oturtunuz ve gentikli vidayi sikiniz.
BENNING MM 7-1 ‘yi lastik koruyucu gerceve @ igine yerlestiriniz.

Baklnlz Resim 14:  Sigorta degisimi

9.5 Kalibrasyon

Belirtilmis olan dlglim sonuglarinin kesinligini elde edebilmek igin cihaz dizenli
olarak bizim fabrika servisimiz tarafindan kalibre edilmelidir. Bir yillik bir kalib-
rasyon araligini tavsiye ederiz. Bunun igin cihazi asagidaki adrese génderiniz:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert Bosch Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Yedek Pargalar.
Sigorta F 11 A, 1000 V, 20 kA, ¢ap = 10 mm, uzunluk = 38,1 mm, Parga no 10016656
Sigorta F 440 mA, 1000 V, 10 kA, ¢ap = 10 mm, uzunluk = 34,9 mm, Par¢a no 10016655
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10. Lastik Koruyucu Gergevenin Kullanimi

- Emniyet 6lgiim tesisatlarini lastik koruyucu gergeve @ etrafina sararak ve
emniyet dlglim tesisatlarinin uglarini korumali bir sekilde lastik koruyucu
cerceve ® igerisine oturtarak emniyet dlgiim tesisatlarini koruyabilirsiniz
(bkz. Resim 15).

- Emniyet olglim tesisatini lastik koruyucu cergeveye ®, olgiim ugla-
rinin serbest kalacag: sekilde vyerlestirebilirsiniz, bdylece o6lglim ucu
BENNING MM 7-1 ile birlikte 6lglim noktasina iletilebilir.

- Lastik koruyucu gergevedeki ® geri destek BENNING MM 7-1 ‘nin egik bir
sekilde yerlestiriimesine (verilerin okunmasini kolaylastirir) veya asilmasina
izin verir (bakiniz resim 16).

Lastik koruyucu gergeve ® asma olanag! icin bir halkayla sahiptir

Baklnlz Resim 15:  Emniyet 6l¢im tesisatinin sariimasi.

Bakiniz Resim 16:  BENNING MM 7-1 ‘nin kurulusu.

11. Olgiim Teghizatinin Teknik Verileri

- Norm: EN 61010-031

- Topraklamaya karsi (L) azami 6lgim gerilimi ve 6lgim kategorisi:
Gegirme baslidi ile: 1000 V CAT IIl, 600 V CAT IV,
Gegirme basli§i olmaksizin: 1000 V CAT I,

- Azami 6lglim akimi: 10 A

- Koruma sinifi Il (), stireklilik arz eden ¢ift veya takviyeli izolasyon

- Kirlenme derecesi: 2

- Uzunluk 1,4 m AWG 18

- Cevre kosullar :
Olgiim sirasinda Barometrik yiikseklik : Azami 2000 m
Is1 0 °C ile + 50 °C, nem % 50 ile % 80

- Olgiim tesisatlarini yalnizca arizasiz durumda ve bu kullanma talimatina
uygun olarak kullaniniz, aksi takdirde 6ngoérilmis olan koruma bundan
olumsuz etkilenebilir.

- Izolasyon hasarli oldugu takdirde veya iletkende veya fiste bir kesinti oldugu
takdirde 6lgim tesisatini ayiriniz.

- Olgiim tesisatina agik kontak uglarindan dokunmayiniz. Yalnizca elle
tutulan kisimdan tutunuz!

- Sarilmis olan baglantilari kontrol veya 6lglim cihazinin igine takiniz.

12. Gevre Koruma

K Lutfen cihazi kullanim émriiniin sonunda, kullanima sunulmus olan

iade ve Toplama Sistemine iletiniz.
I
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